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[摘　要 ]　公路建设及公路运营期对周围环境造成了污染和破坏,公路绿化对改善公路环境具有重要作用。公路绿化设计应以改

善环境和保护环境为主要功能。
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Expressway’s Afforesta tion and Env ironm en ta l Protection
CH EN Y i

(H unan T ranspo rtat ion Science Institu te, Changsha 410015, H unan)

[Abstract ]　Road building and road running period has led to the po llu tion and dam age, therefo re, road affo restat ion p lays an

impo rtan t ro le in imp roving road environm ent1 T he design of road affo restat ion should take the imp rovem ent and p ro tection of

environm ent as the m ain function1
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　　高速公路越修越长,交通越来越快捷,给人们的生活带来

了极大的方便,对国民经济的增长起到了巨大的推动作用,但

是也对环境造成了十分严重的破坏,因此,加强公路建设的环

境保护工作已经迫在眉睫。

　　一　公路对环境的影响

公路对环境的影响主要表现为公路对生态环境的影响,

对大气环境的影响,对声环境的影响以及对自然景观的影响

等。

11 修建公路对生态环境的影响
公路对生态环境的影响包括对动、植物生活环境的影响,

对土壤流失的影响,对农作物生长环境的影响以及对水环境

的影响等。

1) 大量的高填深挖完全改变了土体的自然结构,使原来

的地表植被几乎荡然无存; 密集的浆砌片石护坡及喷射水泥

砂浆等防护方式完全封闭了植物的生长环境,使得沿线被破

坏的自然植被永久不能恢复; 隧道施工和取土工程所造成的

地下水出露, 改变了表层土壤的含水量, 使植被类型发生变

化。

2) 缺乏植物覆盖的边坡既不利于水土保持,也加大了雨

水对道路周边地区的冲刷,给农田水利带来不利影响; 裸露的

岩石和混凝土视觉效果非常差,在一定程度上也给高速公路

的行车带来不安全因素。

3) 路基开挖或堆填,改变了局部地貌。在地质构造脆弱

地带易引起崩塌、滑坡等灾害, 在石灰岩地区易引起岩溶塌

陷,在高寒山区易引起雪崩等灾害; 大量弃土倾入河谷、河道,

使河床变窄,易引发山洪、泥石流等灾害。

4) 生活在河谷中的鱼类、两栖类动物一般都是在上游的

小溪中繁衍后代,修建公路时因设置堤坝等构造物往往将河

谷与小溪间的通道切断,造成该类动物数量自然减少; 野生哺

乳类动物、飞禽等,一般都要到溪流、河塘饮水或觅食,但这些

动物的巢穴不一定都在附近,如果公路使这些野生动物的生

活区域受到严重分割,也会打乱野生动物的生活习惯,使其数

量减少。

5) 施工期砂石材料的冲洗,混凝土搅拌后产生的废水,

水中钻孔桩施工的泥浆排放、施工队伍的生活污水以及道路

营运期间的汽车扬尘、漏油及公路运输中的洒落货物等,经雨

水冲刷,流入公路附近水域,使水中SS、COD、石油类等污染物

浓度增高。

21 公路对大气环境的影响
公路对大气环境的影响主要是公路在建设当中产生的扬

尘和道路通车以后车辆排放废气的污染。

公路建设期间拆除、开挖旧路、路基填筑、桩基施工、石灰

和水泥装卸及沥青拌和料的拌制均会产生大量的扬尘和有毒

气体,致使 IP 增加,使人呼吸不畅,易引发哮喘、肺气肿、咳嗽

等症状。公路运营期间大气污染主要来自汽车尾气和路面的

扬尘。汽车尾气主要含CO、NO x、HC、醛、Pb、H g、IP 等和烟

雾。这种污染与车速、运行状态等因素有关, CO 的排放与车速
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成反比,而NO x 的排放则相反,随车速的增加而增加。汽车排

放污染还与道路服务水平有密切关系,在服务水平较高的路

段车辆的排放污染要小于服务水平低的路段。另外,排放物的

污染同车辆位置和受污染的位置距离有关,例如: CO 浓度的

分布与路基高度及到路边的距离成反比,根据资料显示,当路

基高度在3m 以下或路堑时, CO 浓度的最大值出现在路边处,

随着离路边的距离增加而减小,当路基高度在 3m 以上时, CO

浓度的最大值出现在离路边 20～ 25m 左右,然后随离开路边

的距离的增加而减小。在平原地区的道路上,离路边 25m 处

CO 的浓度为公路上的一半左右,而离路边150m 处,浓度则减

至公路上的10%～ 20%。此外,公路两侧CO 2浓度明显高于离

公路较远的区域。CO 2 浓度的提高,不仅影响人的健康,还会

导致气候的异常变化,增加旱、涝、风灾,导致全球气候变暖。

31 公路对声环境的影响
公路对声环境的影响主要指公路产生的噪声影响。

公路产生的噪音来自两个方面,施工期间各种施工机械

运转产生的噪音和营运期高速行驶的车辆噪声。特别严重的

是高速行车时车轮与路面强烈摩擦时产生的声音,因为路堤

增高,噪声能传至很远的地区。噪声的大小与车速成正比,重

型汽车的噪声比轻型汽车大。因此,在公路交通中,噪声随大

型车在总交通中的比重增大而增大。另外,交通噪声还与道路

纵坡和交通量的大小有直接关系, 当交通量小于 1000 辆öh

时,噪声与交通量近似呈正比关系。机动车行驶产生的噪声污

染是非稳定的、长期的,其危害性不可小视。

41 公路对自然景观的影响
公路对自然景观的影响主要表现在公路构造物与自然景

观相互不协调,尤其是公路穿越旅游区时,如何与周围景观协

调一致就显得更为重要。

对于平原微丘区,地势平缓,路基填挖不大,平、纵曲线半

径都很大,因此,视线不易受限制,透视很远,不过容易形成视

觉上的单调。目前,我国在平原区高速公路建设中,为便于设

置横向通道,往往将高速公路设置成高路堤,这对道路两侧的

景观也造成了一定程度的破坏。

　　二　公路绿化是减少公路对环境破坏的

主要手段

随着环境污染的日益严重,环境问题已成为了阻碍我国

高速公路发展的严重障碍,国家和政府陆续制定出台了一系

列减少公路对环境破坏的政策措施,其中主要手段之一就是

进行公路绿化。

11 公路绿化的作用
1) 公路绿化可以净化空气,防止环境污染。

许多树木能分泌出强烈的芳香,挥发出杀菌素一类的物

质,将空气和水中的杆菌、球菌、茅生菌等杀死。绿色植物在进

行光合作用过程中,吸收CO 2,释放出O 2。据测定,每亩树林每

天能吸收 67kgCO 2,放出49kg 的O 2,生长良好的草坪,每天每

平方米约可吸收36kg的CO 2,生产出24kg 的O 2。从理论推算,

一个成年人每天消耗0175kg的O 2,呼出019kg 的CO 2。一亩树

林所生产的O 2,足够65个成年人呼吸之用。每个人平均须占

有 10m 2 的树木或 40m 2 的草坪,方可满足人呼吸过程中所需

O 2 的补偿,保持空气清新。绿色植物群是天然的过滤器和净

化器, 它们在进行光合作用的同时, 还会吸收 SO 2、C l2、H F、

N H 3、CO、NO x、碳氢化物及H g、Pb 蒸气等。例如成片的松林,

每天可以从 1m 3的空气中吸收20m g的SO 2。

2) 公路绿化可降低噪音干扰。

树木能将投射到树叶上的噪音反射到各个方向上,树叶

的轻微震动能使噪声能量消耗而衰减,据测定, 40m 宽的林带

可降低噪音 10～ 15dB; 30米宽的林带可降低噪声 6～ 8dB; 20

米宽的多层行道树可降低噪声 8～ 10dB; 12米宽的悬铃木树

冠可降低噪声3～ 5dB。

3) 公路绿化可以对公路起到保护作用。

地表植被保持土壤的机理是: 植被的茎杆能阻止表面沉

积物质移动; 植被的叶子能阻挡雨水对土壤的直接冲刷; 树

木、灌木丛能从底部支撑边坡,使其稳定,在高填方路段,这种

作用更为明显;植被的根须可提高土壤的抗剪能力,加强土壤

稳定性; 通过植被根系的吸收及蒸腾作用可排除土壤表面的

水分;植被使土壤渗透能力增强,减少地表径流量。一公顷阔

叶林,夏季每天可蒸发2600l水,草坪植物的叶面积,一般为地

面面积的 20 倍左右,浓密的茎和叶通过蒸腾作用,能使周围

空气中的水分增加 20%左右,因此,绿化后的环境将比露天地

区气温低 5℃～ 6℃,而且湿度较大、变化缓慢,可造成特殊的

“小气候”,调节路面温度与湿度,对防止路面老化起到一定作

用。

4) 公路绿化有防风固沙的功能。

地表植被,特别是林木,可通过高低不平的树干和枝叶使

风力削减。在风沙地区,庞大的林木根系又能固紧沙土,所以,

大大削弱了风的携沙能力。另外,地表植被可阻挡流沙的移

动,是风沙区防风固沙的有效手段之一。

5) 公路绿化可以改善交通条件,为高速行车提供保障。

A 1通过诱导视觉,来指示驾驶员前进的方向,尤其在竖

曲线顶部等路线走向不明了的地段,可使路线走向变得十分

明显,有利于驾驶员辨别交叉口与弯道,拦截与保护行车道视

线 (通视)。

B 1防眩作用。白天,树荫可以遮挡阳光,晚上位于中央分

隔带上的树木可有效防止对面来车对驾驶员所产生的眩光,

避免由于眩目所产生的交通危险。

C1调节明暗变化。当车辆驶入光线很差的隧道中时,由

于人眼不能立即对明暗变化产生反应,会发生短暂的视觉障

碍,因此,在隧道两侧种植一些适宜的花木,利用树荫来调节

隧道内外的明暗强度,对行车安全十分有利。

D 1可对车辆及驾驶员产生保护。在行车中,万一车辆与

路外物体发生碰撞时,道路两侧的树木可有效降低车辆及驾

驶员受损害程度,尤其在山区等险要地段,行道树更成为保护

生命财产的重要手段之一。

E1公路绿化是美化路容, 营造舒适旅途的重要组成部

分。绿化可以补充公路景观,调整工程中难以避免的景观影

响,并可以美化取土坑、废料堆和贮水池,使其成为公路环境
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中的一景。尤其是高速公路沿线四季常青的树木和点缀期间

的花花草草,可形成与自然交融、气势壮观的感觉,给人们以

优美、舒适的享受,有益于人们的身心健康。

　　三　高速公路绿化设计

高速公路是投资大、档次高的现代化公路。对高速公路进

行绿化要事先进行精心设计,以便发挥其最佳效益。首先要尽

量保护当地原有的绿色植物,最大限度地利用自然区域中原

有的树木;二是要用人工栽植的方法重新建立绿色生物环境。

高速公路绿化不得在公路路肩上植树。公路路肩两侧边缘向

外应按近花草、中灌木、远乔木的形式进行绿化。高速公路绿

化可根据情况按两种功能设计: 一类是改善环境,二类是保护

环境。

11 改善环境的绿化
1) 诱导栽植。在小半径竖曲线顶部且平面线形左转弯的

曲线路段, 应在平曲线外侧栽植高大乔木 (1～ 3m 或 3m 以

上) ,这样可起到诱导转弯的作用。

2) 过渡栽植。在隧道两端洞口外光线明暗急剧变化地段

应栽植高大乔木 (10m 以上) ,不使明暗发生突然变化,以减少

事故发生。

3) 防眩栽植。在中央分隔带或侧向分隔带、主线与辅道

或平行的铁路之间,宜栽植常绿灌木、矮树 (1m 以下)或植草

等绿化,以隔断对向车流的眩光。

4) 遮蔽栽植: 对公路沿线附近各种影响视觉景观的物

体,应根据其相对于公路的位置、高度、范围采用中低树进行

遮蔽栽植,栽植高度不宜超过路面115m。

5) 缓冲栽植。当路基高度小于 310m 又没设护栏的填方

路段及互通式立交出口端部,应在边坡及护坡道上密植灌木

或矮树;公路声屏障宜用藤蔓类植物绿化遮蔽。如先沿道路方

向按一定间距 (约 60cm )栽两排钢立柱,立柱间加横撑形成金

属网格,然后在两排金属网格间衬上土工布,在土工布间填土

至顶部形成墙体,再在墙壁上插上攀缘类灌木苗,在填土顶面

设一道喷水管以保障水份充足,过一定时间后,一道“绿色”防

噪墙就形成了。还有一种做法是用混凝土预制的大花盆砌成

墙体,底宽顶窄,花盆内填土并种植灌木形成“绿色”防噪墙。

6) 标示性栽植。当沿途景观单调、地形缺少变化,难以判

断所经之地时,宜栽植有别于沿途植被的树木等,以形成明显

标志。互通式立交区、服务区、收费站附近宜栽植与沿途树木

不同的高大乔木; T 型交叉路口的主要道路外侧,应在交叉范

围内栽植有特色的高大乔木。

7) 隔离栽植。在公路用地边缘隔离栅内侧,宜栽植刺藜、

常绿灌木及爬山虎等攀缘植物,以便防止人或动物的进入。

21 保护环境的绿化
防护栽植。在风大的海岸沿线、平原区填方地带,挖方断

开处或多雪地带横穿沼泽的高填土路段,有条件时宜栽植防

护林带。

1) 防污栽植。对距离高速公路较近的学校、医院、疗养

院、居民区附近宜采取成树栽植, 其它地区亦可采取幼树栽

植,栽植完成后力争5年内达到防污染要求。

2) 护坡栽植。公路路基、弃土堆、隔声堆筑体等边坡坡面

应进行绿化。填方边坡宜铺植草皮或种植花草绿化,亦可结合

缓冲、隐蔽目标等功能,栽植灌木或中低树; 挖方边坡宜在坡

脚栽植花灌木,坡面种植花草; 对于无法平整复耕利用的弃土

堆宜选用当地草皮进行绿化,土壤条件许可时宜栽植灌木或

与周围树木相同的中低树并采取自然栽植形式,但不得栽植

高大乔木;隔声土堤的坡面应通过绿化加强防噪效果,除铺植

草皮护坡外,土堤临车道侧宜栽植花草或灌木。

31 公路绿化设计应与景观相协调,综合考虑栽植效果

1) 通过森林、果园的公路,除因树木影响视线、妨碍交通

而移植或砍伐后以利获得视觉景观外,应从公路设计开始充

分考虑保留原有树木。

2) 进入森林前及穿越森林后的路段,应在靠近森林边缘

栽植与森林树种相同的树林,其密度宜疏于森林密度。公路通

过连续林带时,可按计算行车速度的 5s行程砍伐原有树林以

便了望。

3) 通过草地、绿地或沼泽的公路, 两侧宜栽植当地花草

或灌木,不得栽植行列式乔木,以与自然景观协调一致。

4) 公路绿化宜按一定的间隔栽植不同的乔木、灌木及花

草,避免不同树种、不同高度、不同冠形与色彩频繁替换而产

生视觉景观的混乱。

5) 城镇附近立交枢纽及服务区的绿化宜进行独立园林

设计。

进行公路绿化,在选择树种、草种方面,要根据不同情况

下的绿化需要选择。一般来说,首先要满足绿化设计功能的需

要。其次是具有较强的抗污染和净化空气的能力。第三是具有

苗期成长快、根部发枝性好、能迅速稳定公路边坡的能力的树

木或花草。第四是易繁殖、移植和管理,抗病虫害能力强的树

种。第五是具有良好的景观效果,与附近的植被和景观协调的

树种。第六是要草木结合,尽量走向本地化。
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