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一、 工程概况
该工程为水泥生产线中生料均化库，主要部分为一座 44.15m 高，半径 8.68m 混凝土筒仓和部分框架工程，筒仓基础为筏片基 础。－2.2m  处至 10.194m  处筒仓壁厚 700mm，以上壁厚变为
380mm，在 10.194m 处有一内锥壳体。筒仓底部设有门窗洞口， 仓顶板为 H 型钢梁承重梁上铺压型钢板，钢板上现浇 170mm 厚砼 顶板。
二、 编制依据：现有生料均化库图纸《现行建筑施工规范大全》
《建筑工程施工手册》《液压滑动模板施工技术规范 GB－
87》
三、 主要施工方法
根据本工程结构特点，结合滑模工艺施工，速度快、外观质 量好。筒壁部分采用液压滑模工艺施工，自基础顶面-2.2m 处开始 组装，滑至 3.5m,9.15m 平台处在平台梁位置留梁窝,平台板留槎子 筋,待滑过后再支模施工。10.194m 处采用空滑措施改装内模,使其
截面变成 380mm，继续滑升到库顶板下皮留设仓顶钢梁支座梁窝
后拆除滑模系统吊装仓顶钢梁。
1、本工程滑模系统组成
本工程采的 40 榀提升架用 16 号槽钢制成，模板用定型 p2012 钢模,围圈采用 8 号槽钢压成,为仓顶板施工考虑,滑模内平台采用 6 榀重型钢桁架,桁架为仓顶板方便施工,用 8×12 木方、30 厚板提前 铺好平台,外操作平台采用外挑三角架铺脚手板，下部设内外吊脚 手挂密目安全网用于筒壁修补收光。
液压部分采用 HQ3.5  液压千斤顶,提升架间距为 1.42m，
10.194m 以下每个提升架设 2 台千斤顶，改模后变成一台工作，每 台千斤顶工作起重 1.5—2T 最大起重 3.5T。液压台采用 YKT-36 自动液压台,每分钟输油量 36 升,主油管采用厚壁无缝钢管,分油管 采用φ8 高压油管,各千斤顶配一个液压针阀,支承杆采用φ25 圆 钢加工,长度为 4.5m。支承杆连接采用丝扣连接。
2、支承杆承载力验算
初步确定筒壁 700 厚部分每个提升架用 2 台千斤顶、两个支 承杆同时工作，改模后去掉里侧千斤顶变成一台千斤顶一个支承 杆工作，因此支承杆承载力将按 10.194M 以上部份单个计算，一 周共计 40 个
总计荷载：
①、 提升模板部分总重量为 200KN。
②、 施工机具，人员荷载 100KN。
③、 模板与砼摩擦阻力 584.20KN。 总计：884.20KN

每台千斤顶承载力=884.20/40=22.105KN<35KN( 工作起重 力)。
滑升时，支承杆实际承载力：884.20KN/40=22.105KN。
支承杆选用ф 25A3  圆钢 , 允许承载力按下式计算 ,P= а
40EJ/K(L0+95)2=1×40×2.1×104×1.92/2×(94+95)2=22.57KN>22.105KN， 经验算允许承载力大于实际承载力。
式中：P 为支承杆允许承载力。 а为工作条件系数，采用工具式支承杆取 1.0。 E 为支承杆弹性模量，取 2.1×105N/mm2。
J 为支承杆截面惯性矩，取 1.92cm4。
K 为安全系数取 2.0。
L0 为支承杆脱空长度，取 94cm。
3、滑模组装
组装前清除砼表面浮灰和杂物,按图纸确定中心点、筒壁内外
边线、门窗洞口位置。安装时提升架躲开门窗口边，然后按滑模
组装设计要求进行组装,组装顺序为:提升架→里围圈→外围圈 → 绑扎 1.2m 高筒壁钢筋 →安装里外模板→安装内平台桁架→安装 外操作平台挑架 →铺设平台铺板→安装调试液压设备→ 插入支 承杆。
模板组装时应装成模板上口小，下口大的形式，单面倾斜度
0.2%,模板高 1/2 处等于筒壁厚度。 滑模装置组装的允许偏差
	内容
	允许偏差

	模板结构与相应轴线位置
	3mm

	围圈位置偏差
	水平方向
	3mm

	
	垂直方向
	3mm

	提升架的垂直偏差
	平面内
	3mm

	
	平面外
	2mm

	安放千斤顶的提升架横梁相对于标高偏差
	5mm

	考虑倾斜后模板尺寸的偏 差
	上口
	-1mm

	
	下口
	+2mm

	千斤顶安装位置的偏差
	提升架平面内
	5mm

	
	提升架平面外
	5mm

	圆模直径、方模边长的偏差
	5mm

	相邻两块模板平面平整偏差
	2mm


4、滑升
模板装完经检查合格后插入支承杆，第一批插入的支承杆应 分四种长度接头错开，然后开始浇注砼,初次滑升分四次把模板内 砼浇注完成，每次浇注 30cm，浇注方向错开，待模板内砼全部浇 满后开始滑升，正常滑升每次滑升 30cm，两次提升的时间间隔不 应超过 1.5h。在气温较高时，应增加 1～2 次中间提升，中间提升 的高度为 1～2                                                              个行程。砼浇注 与钢筋绑扎也                               同时进行，除特 殊部位或因天                               气影响外，滑升 时应 24 小时连                              续进行，直至设 计高度。
门窗洞口的允许偏差
5、按滑模工艺对特殊部位施工的技术措施
①、门窗洞口留设措施
门洞口在初次组装时，按图示尺寸用木板制成胎模，预留洞口 的胎模，其厚度应比模板上口尺寸小 10mm，并与结构钢筋固定牢 靠。胎模出模后，应及时核对位置，适时拆除胎模。预留孔洞中 心线的偏差不应大于 15mm。
②、筒壁变截面处的模板改模措施
滑模板上口滑至10.194m处时停止浇注砼,只绑扎钢筋,开始空 滑至模板下口 10.194m 处停滑,开始改装内模，把内模板向外推
320mm 使内外模间距为 380mm。在模板组装时外模板下口比内模板 下口长 100mm，这样在此时的外模板有 100mm 未与筒壁脱离，以保 证操作平台的稳定性，另外随空滑随对支承杆进行加固
③3.50m ，9.15m 平台后施工措施
本工程按滑模工艺施工只能先施工筒壁后施工仓内平台，为了 解决平台板与筒壁不能同时施工的问题，先在滑模平台上弹出
3.5m 平台，9.15m 平台梁位置线，做好标记，待滑到各平台梁底 皮时在梁头位置的筒壁内放置木胎模，胎模尺寸为比梁的截面每 边大 30mm 待滑过后拆除胎模，筒壁梁头位置就形成一个预留洞口， 等到绑扎平台钢筋时梁的纵向钢筋锚固弯钩伸到筒壁预留洞口 内，平台板钢筋先把钢筋按在筒壁锚固部分外加预留焊接搭接部 分弯折绑上在筒壁钢筋上，待滑过后凿出焊接搭接部分与平台板 钢筋焊接形成整体，在滑升过程中把筒壁与各平台连接处凿毛，
④内锥体施工措施
由于内锥壳座在 10.194m 筒壁变截面处，并且不与筒壁钢筋 相连和筒壁还留 20mm 缝隙，因此锥壳施工可在滑模滑过筒壁后进 行，可利用 9.15m 平台按常规方法支模施工锥壳
⑤仓顶平台钢梁施工措施
当滑模滑到仓顶钢梁下皮时，在梁头位置留设预留洞口放置钢 梁支座预埋件，当滑模模板上皮滑到 44M 处时停滑，拆除洞口胎
模，把操作平台拆除，在各梁头处搭设一个小的操作平台用于安 装钢梁时就位焊接使用，
仓顶钢梁在地面上先制作完成待筒壁滑完强度满足后用一台
60T 以上桁架式履带吊车吊装就位，因吊车吨位较大现场道路不 能满足大吨位吊车作业要求，因此在吊装前应视情况对现场道路 按要求进行铺设以满足吊车作业
⑥保证工期措施
本工程在筒壁部分滑升时正处于本地区气温较低阶段，计划筒 壁滑升速度每天在三米以上，按这个速度的气温必须在 20℃左右， 低于这个温度筒壁的砼出模后因强度不够会坍落影响筒壁质量和 安全，为提高砼的出模强度须在砼中加入早强剂以保证滑升速度 确保按期完工。
6、正常滑升时砼浇注及钢筋绑扎
（1）筒壁砼用水泥，因施工前期气温较低，优先选用普通硅 酸盐水泥并加早强剂，在气温较高时宜采用矿碴水泥或加缓凝剂， 以满足滑模工艺要求。
（2）正常滑升时砼的浇注分 30cm 一层，有计划地变换方向 浇注，砼坍落度控制在 5—8cm 以内，浇注作业分黑白两班，每个 筒仓一组，每层浇注时间隔不大于 1.5—2 小时,初步计划为 24 小 时作业,如遇特殊情况不能连续滑升时应采取停滑措施,模板每 30 分钟提升 1—2 个行程至砼不再粘模。
（3）砼的振捣不得直接接触钢筋，支承杆或模板，振捣棒应 插入前一层砼内，但深度不得超过 5cm，在模板滑升时不得振捣 砼。
（4）砼的养护，在砼筒壁出模后每 2 小时用水管喷水养护， 保持湿润。
（5）钢筋弯曲成型采用钢筋弯曲机，弯曲后钢筋平面上没有 翅曲不平现象。
（6）钢筋绑扎严格按规范规定绑扎，保证绑扎质量及搭接长 度。
（7）图纸要求焊接时严格执行各有关规定，保证焊接质量。 焊接采用闪光对焊及图纸规定的焊接方法。
（8）钢筋绑扎完毕后严格按照钢筋工程质量检查规范中的各 项进行检查，实行质量三检制，检查标准为企业标准，该标准高 于国家标准。
7、筒壁垂直度的观测和控制
滑升时应严格控制各千斤顶的各高差和操作平台的荷载均 匀，防止筒壁发生倾斜，千斤顶的高差采用限位器调平器来控制， 在支承杆上用水准仪测出水平线，把限位器安在水平线上，每提 升一次把限位器上移一次，每班测一次限位器的水平。因本工程 外筒壁是垂直不变，可用经纬仪观测筒壁边缘的垂直度，或在操 作平台上按轴线设四个标志点用经纬仪观测标志点相对轴线的变
化情况，当发生倾斜时，采用倾斜操作平台法纠正垂直度偏差， 操作平台的倾斜度控制在 10%以内。垂直度的偏差控制在高度的 1

‰以内，并不得大于 50mm。
8、仓顶板施工及滑模拆除
在滑模组装时，按仓顶板结构设计和计算出用于仓顶板施 工用桁架，在组装时安装在滑模上，待遇至仓顶板下皮标高时 停滑，把桁架落至仓顶板架下皮，重新铺设平台，利用平台板 采用常规施工方法施工仓顶板，待仓顶板砼达到拆除强度后进 行顶板及滑模拆除，拆除顺序如下:

液压系统拆除→仓顶普通模板拆除→平台板拆除→内围圈拆 除→桁架拆除→外模板拆除→提升架拆架。 四、质量、安全技术措施
1、滑模工程施工应按规范和有关标准的规定进行跟班检查， 标准养护的砼试块的组数在每一工作班应不少于一组，
2、在每次模板提升后，应立即检查出模的混凝土有无塌落、 拉裂和麻面等，发现问题及时处理，重大问题应作好处理记录，
3、对参加滑模工程的施工人员，必须进行技术培训和安全教 育，使其了解本工程滑模施工特点，熟悉规范的有条文和本岗位 的安全技术操作规程，并通过考核合格后方能上岗工作，主要施 工人员应相对固定。
4、加强与建设单位、监理单位、设计单位、监督站的密切配
合，主动听取建设单位、监理单位、设计单位、监督站的意见， 严把质量关。
5、滑模施工中应经常与当地气象台、取得联系，遇到雷雨、 六级和六级以上的大风时，必须停止施工。停工前做好停滑措施， 操作平台上的人员撤离前，应对设备、工具零散材料、可移动的 铺板进行整理、固定并作好防护，全部人员撤离后切断通向操作 平台上的供电电源。
6、在桁架底部挂一层满堂安全网，外挑操作平台挂密目安全 网，内外吊篮挂 4×6m 尼龙安全网，拆除作业时派安全员现场监 督，除正常安全带以外每人再系一条安全绳。
7、施工设备操作实行挂牌上岗，由专人操作，定期检查、保 养。
8、严禁带电作业，如遇非带电作业不可的，及时向领导提出 申请，批准后方可实行作业，并采取相应措施。
9、使用电动工具作业时，应事先检查工具外壳及其它传动部 门的防护装置是否完好，作业时先电动工具的接地敷设好。
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