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建筑安全

《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》

# $%$&’( ) !((& * #以下简称脚手架规范 *颁布施行
后，有的施工现场脚手架立杆、立杆基础、纵向水

平杆、脚手板等搭设质量仍不符合脚手架规范要

求，达不到检查与验收标准，存有安全隐患。究其

原因：主要是没有认真执行新的脚手架规范；脚手

架安全施工组织设计 #方案 *编写内容不全面，针对
性不强，不能指导施工；架子工仍沿袭传统方法搭

设等。本文旨在对脚手架搭设中常见的质量通病进

行分析，探讨防治措施，促进脚手架规范的落实。

& 立杆架设
&+ & 立杆接头位置不符合标准
&+ &+ & 现象
# & *两根相邻立杆的接头设置在同步内；
# ! *同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方

向错开的距离小于 ,((--；
#’*各接头中心至主节点的距离大于步距的 & . ’。
&+ &+ ! 原因分析
# & *工地施工员对立杆接头位置没认真计算，长

短钢管选用不匹配。

# ! *工地缺少相匹配的长短钢管。
&+ &+ ’ 标准
脚手架规范 /+ ’+ , 第一款规定 #强制性条文 *：
“立杆上的对接扣件应交错布置：两根相邻立杆的接

头不应设置在同步内，同步内隔一根立杆的两个相隔

接头在高度方向错开的距离不宜小于 ,((--；各接头
中心至主节点的距离不宜大于步距的 & . ’”。

&+ &+ 0 防治措施
# & *步距 &+ ,-立杆接头布置
第一节立杆选用 /-、0+ ,-、’-三种长度的钢

管，从始端往末端依次排列，重复组合，上部均用

/-钢管接长，对接扣件连接。/是 &+ ,的倍数，第
一节立杆接头位置符合脚手架规范要求，接长立杆

一定符合要求。顶层顶部立杆宜搭接，封顶找齐。

立杆搭接长度不应小于 &-，应采用不少于 !个旋转
扣件固定，端部扣件盖板的边缘至杆端距离不应小

于 &((--。双排脚手架，内外立杆错开一根长钢
管。立杆接头布置见图 &。

图 &中，同步内两
根相邻及相隔立杆无接

头；各接头中心至主节

点的距离为 !((--，小
于 步 距 的 & .
’#,((--*，立杆接头位
置符合脚手架规范要

求。

图 &中，横向水平
杆在立杆左右对称交错

布置，使立杆纵向受力

均等，减小纵向偏心距

#!、"轴线立杆主节点处为两个方向的纵向水平
杆 *。
底节立杆配料：/-，/ ) &+ , 1 0+ ,-#&+ ,-钢管

可作 23 1 &+ (,- 横向水平杆用 *，/ 4 ! 1 ’-。底节
立杆选用 /-、0+ ,-、’-三种长度的钢管，可以充
分利用截下的钢管，节省材料。

# ! *步距 &+ 5-立杆接头布置
选用 ,+ 0-钢管 #为主 *搭设。
第一节立杆选用 ,+ 0-、’+ /-、&+ 5-三种长度

的钢管，从始端往末端依次排列，重复组合，上部

用 ,+ 0-钢管接长，对接扣件连结。,+ 0是 &+ 5的倍
数，第一节立杆接头位置符合脚手架规范要求，接

长立杆亦符合要求。双排脚手架，内外立杆错开一

根长钢管。立杆接头布

置见图 !。
钢管出厂规格一般

为 /-，,+ 0- 钢管应单
独向厂方订货采购；用

量较少时，可用 /- 钢
管截成 ,+ 0-。
底节立杆：,+ 0-，

,+ 0 ) &+ 5 1 ’+ /-，
&+ 5-。用 ,+ 0- 钢管配
料，最为节省。

# ’ *其他步距立杆
接头布置
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常用立杆步距 #为 $% ! & $% ’()、$% ()、$% ")、
!)等。除底部第一节立杆外，接长钢管宜选用钢管长
度能被立杆步距整除的钢管。# * $% !及 !)，接长钢
管宜选用 +)；# * $% ’()，接长钢管宜选用 (% ,)。如
第一节立杆接头位置符合脚手架规范要求，上部接长钢

管的接头位置一定符合规范要求。

$% ! 立杆垂直度超允许偏差
$% !% $ 原因分析
- $ .未按工艺流程搭设，校正与搭设不同步。
- ! .班组自检不认真。
- ’ .项目部安全检查不细，过程控制措施不力。
$% !% ! 标准
见脚手架规范表 "% !% ,项次 !规定 -表略 .
$% !% ’ 防治措施
- $ .建立健全自检、交接检和专职安全员检查的

三检制度。

- ! .脚手架每搭设完 $/ & $’) 高度和达到设计
标高后，项目部组织验收，合格后方准使用。

- ’ .改进立杆横向垂直度检查办法。立杆垂直度
有纵、横两个方向，纵向垂直度用经纬仪或吊线方

法检查比较方便；横向垂直度在脚手架转角处可用

常规办法检查，其余部分不便检查，是遗留的死

角。经实践证明和科学分析，立杆横向垂直度可用

尺量或样尺检查较准确方便。 《砖砌体工程施工质

量验收规范》 -01(/!/’—!//! .表 (% !% ( 和 《混凝
土结构工程施工质量验收规范》 -01(/!/,—!//!.表
"% ’% ! 2 $分别规定：砖砌体垂直度允许偏差：每层
())；全高)$/)，$/))；全高3$/)，!/))。现浇
结构垂直度允许偏差：层高)()，"))；层高3
()，$/))；全高 -4.，4 5 $/// 且)’/))。上述垂
直度允许偏差均小于脚手架立杆垂直度允许偏差。

因此，每竖一根立杆及用连墙件固定立杆时，用卷

尺或样尺测量立杆与墙面的距离，从下往上始终保

持一致，以墙体的垂直度保证架体的横向垂直度。

!立杆基础
!% $ 立杆基础沉降过大
!% $% $ 标准
脚手架规范表 "% !% , 项次 $ 规定，地基基础：

表面：坚实平整；排水：不积水；垫板：不晃动；

底座：不滑动，不沉降，允许偏差 2 $/))。
!% $% ! 防治措施
- $ .立杆基础应符合设计和施工方案要求
$ .根据实际荷载，按脚手架规范 (% (% $ & (% (% ’

计算公式和规定进行立杆基础承载力设计计算。立

杆基础底面的平均压力应不大于地基承载力设计

值。

! .搭设高度在 !()以下时，可素土夯实找平，
上面铺 (6)厚木垫板。木垫板长度为 !) 时垂直于
墙面放置，长度大于 ’) 时平行于墙面放置，木垫
板上设钢底座。

’.搭设高度在 !( & (/)时，应根据现场地耐力情
况设计基础做法，或采用回填上分层夯实达到设计要

求时，可用枕木支垫，或在地基上加铺 !/6) 厚道
碴，其上铺设混凝土板，再仰铺 $! & $+号槽钢。

, .搭设高度超过 (/)时，应进行计算，根据地
耐力设计基础做法，或于地面下 $) 深处采用灰土
地基，或浇筑 (/6) 厚混凝土基础，其上采用枕木
支垫。

- ! .回填土方质量要求
填方基底处理、填方土料、每层填筑厚度、压

实遍数及压实系数应符合 《建筑地基基础工程施工

质量验收规范》 -01(/!/!—!//! .的规定。
- ’ .排水措施
$ .施工前应作好施工区域内临时排水系统的总

体规划。

! .平整场地的表面坡度应符合设计要求，如设
计无要求时，排水沟方向的坡度不应小于 !7。

’ .立杆基础应高于自然地坪 $// & !//))。
,.立杆基础地势较低时，周围应设排水沟 -宜砖

砌、抹面 .。排水沟纵向坡度宜控制在 $7 &!7。
- , .特殊情况下立杆基础处理
$ .当立杆基础设于坑边或台上时，立杆距坑台

上边缘不应小于 $)，边坡的坡度不得大于土的自然
安息角，否则，应作边坡的保护和加固处理。

! .当立杆基础不在同一高度上时，必须将高处
的纵向扫地杆向低处延长两跨与立杆固定，高低差

不应大于 $)。靠边坡上方的立杆轴线到边坡的距离
不应小于 (//))。

’ .对搭设在楼面上的脚手架，应对楼面承载力
进行验算。

- ( .立杆基础沉降处理
对立杆基础除常规检查外，工地安全员应经常

观察检查，发现沉降，应及时用细石或木楔将垫木

下的空隙塞实。

’% 纵向水平杆
’% $ 纵向水平杆接头位置不正确
’% $% $ 标准
脚手架规范 +% !% $ 规定： “纵向水平杆宜设置

在立杆内侧，其长度不宜小于 ’ 跨”。 “纵向水平
杆的对接扣件应交错布置：两根相邻纵向水平杆的

接头不宜设置在同步或同跨内；不同步或不同跨两

个相邻接头在水平方向错开的距离不应小于
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#$$%%；各接头中心至最近主节点的距离不宜大于
纵距的 & ’ (”。

() &) ! 防治措施
每侧纵向水平杆始端，高度方向用长短钢管交

错布置，水平方向用长钢管接长，对接扣件连接。

接长钢管宜选用钢管长度能被立杆纵距整除的钢

管。末端宜搭接，搭接长度不应小于 &%，应等间距
设置 ( 个旋转扣件固定。双排脚手架，内外纵向水
平杆始端错开一根长钢管。

纵向水平杆接头布置与立杆纵距、立杆横距及

钢管长度密切相关。

常用立杆纵距 *+ 为 &) !%、&) #%、&) ,%、!%
等。- 是 &) !、&) # 及 ! 的倍数，当 *+ 为 &) !%、
&) #%及 !%时，如纵向水平杆始端接头布置符合规
范要求，用 -% 钢管接长，对接扣件连接，则接长
钢管的接头位置亦符合规范要求。*+ . &) ,%，宜选
用 #) /%钢管接长。
常用立杆横距 *0，双排脚手架为 &) $#%、&) (%

及 &) ##%，单排脚手架为 &) !%及 &) /%。每侧纵向
水平杆的轴线长度 1 * 2，始端和末端为立杆横距，
中间为 3个立杆纵距，即 * . *0 4 35 *+ 4 *0。立杆纵

距相同，如立杆横距不同，纵向水平杆始端应选用

不同长度的钢管才能符合规范要求。

1 & 2立杆纵距 &) #%纵向水平杆接头布置
*+ . &) #%，*0 . &) $#%，纵向水平杆始端接头

布置见图 (，用 -%钢管接长，对接扣件连结。*0 .
&) (% 及 *0 . &) ##，始端接头布置与图 ( 有变化，
其余相同。

图 (中，两根相邻纵向水平杆的接头，不在同步
内，不在同跨内；不同步或不同跨两个相邻接头在水

平方向错开的距离为 &) #%，大于规范规定的
#$$%%；各接头中心至最近主节点的距离为 !$$%%，
小于纵距的 & ’ (1#$$%%2；杆件长，始端为 /) #%、
-%，其余均为 -%，长度不小于 (跨。纵向水平杆的
长度及接头位置符合脚手架规范要求。

1 ! 2立杆纵距 &) ,%纵向水平杆接头布置
选用 #) /%钢管 1为主 2搭设。
纵向水平杆始端选用长短钢管上下交错布置，使

接头位置符合规范要求，用 #) /%钢管接长，对接扣
件连结。双排脚手架内外纵向水平杆错开一长钢管。

() ! 纵向水平杆高低不平
() !) & 标准
脚手架规范表 ,) !) / 项次 / 规定，纵向水平杆

高差：一根杆的两端 6 !$%%；同跨内两根纵向水平
杆高差 6 &$%%。

() !) ! 防治措施
1 & 2在立杆上标线。纵向水平杆搭设前，用水准

仪抄平，在脚手架两端立杆和中间每隔 !$ 7 ($%立
杆上划线，双排脚手架应在相对应的内外立杆上同

时划线。将立杆当作砌砖墙用的 “皮数杆”，在立

杆上按步距划纵向水平杆上皮线。

1!2找平。安装纵向水平杆时拉线找平，并每隔
/ 7 #跨用水平尺校核同跨内两根纵向水平杆的高差。

1 ( 2标线传递。立杆升高，在原划线处按步距往
上传递标线。每升高二节立杆，应用水准仪校核一

次立杆上标线的传递误差。

/) 脚手板铺设
/) & 脚手板不铺满，与墙距离过大或过小 1见

图 / 2。

/) !脚手板接头不严密，有探头板。
1本文收稿：!$$!—&&—!- 2


