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GRC薄壁管施工方案
GRC空心大板,是由GRC 高强薄壁管芯模现浇而成的空心无梁楼盖,其技术独特.具有适用范围广, 自重轻，刚度大，抗震性能好，隔音效果好，增加层高净空,降低造价等优势。已迅速在全国大,中,小 项目中采用。本着保证工程质量，加快施工进度，节省原材料的原则，特制定施工方案。
一.施工工艺流程 
底模龙骨及支撑安装—安装楼盖底模板—模板上放线、清扫模板，对薄壁管及预埋水电线管盒等作定位—暗梁钢筋安装，预埋水电线管及竖向穿板管—安装底层钢筋、垫块、肋间弯钩、管端处箍筋和钢筋—底层钢筋验收—排放薄壁管，管端作抗浮锚定—安装面层钢筋及板面预埋水电线管，铺设架空马道—敷设砼输送管，浇筑砼，随浇随修补调正薄壁管、钢筋—养护楼盖砼—达到强度要求后拆模。

二.模板支模体系: 
1. 根据楼盖的总厚度，暗梁的宽度与平面具体位置作载取值,进行竖向和侧向稳定计算，设计模板,龙骨与支撑，立杆间距一般取值为60cm，模板下垫木间距取20-30cm。

2. 立管应尽量采用通长杆，如需接杆应对对接位置扣件进行荷载验算，满足要求方可采用。并且立管与支模架交接处(每处)须加设户扣.如设计末作要求, 模板按要求双方或单向起拱3-5‰。

3. 模板安装完成并经验收合格后，对暗梁，薄壁管，预埋管，孔等作放线定位,核对无误后方可转序施工
三.钢筋制安 
1. 下部钢筋为受拉区，在暗梁处搭接，上部钢筋中间为受拉区，在跨中搭接。板主筋设在暗梁中，楼盖底层钢筋安装完毕后必须进行初验，并确定钢筋的垫块完整可靠后，方可进行铺设薄壁管施工。
2. 模板经验收合格后，开始绑扎钢筋。要先绑扎梁钢筋，后绑扎板钢筋。绑扎完梁筋后，为保证板筋、肋间网片筋和预留孔洞的位置正确，要先在模板上标出它们的位置线。（详见排管图）
四．预制薄壁管安装固定
薄壁管在安放过程中，应采取技术措施保证其位置准确和壁体顺直，保证空心板肋间上，下板混凝土的集合尺寸。
1. 调整放线,保证薄壁管之间及管与暗梁、墙、柱之间的间距符合实际要求。薄壁管应与梁边留设5-10cm砼，管与管对接处按设计留设10cm砼。
2. 保证纵横间距的正确与控制上浮。采用Φ6钢筋，其形式是U型，与钢筋上层焊接，总长度为3倍的管径加2倍的下翼厚度，U型筋上口焊接Φ6钢筋固定限位。抗浮钢筋应安装在GRC管两端20厘米处。如预埋件、管线等则适当调整。根据管径大小，确定箍筋的直径。在模板上钻孔后用14号铁丝扣在上层钢筋交叉点并穿过模板锚固定在脚手架钢管上，以确保钢筋不整体上浮。（详见下图）


3. 薄壁管的摆放原则：从梁边沿布管方向，向跨中摆放标准管，管的铺放应以一条肋一条肋的地铺设。管头到暗梁距离50-100m m，柱四周400mm内不布管，预制薄壁管管距各种预埋管间距>=50mm。铺放时应轻拿轻放，严禁踩在管上行走。
4. GRC管安装完成过程中如有施工人员、设备、材料压破管身造成局部破损，须对破损处用塑料布、水泥包装袋、封口胶带进行封补填塞，孔洞较大时可先于孔内塞塑料布、水泥包装袋之类的材料，以浇筑混凝土水泥浆不会进入管内为准。
5. 薄壁管安装过程中应在管顶随铺垫板作保护,不允许直接踩踏薄壁管。 
6. 薄壁管安装完成后须进行检查验收,管安装壁体顺直度偏差为3/1000，最大不超过15mm。
五.安装绑扎上层钢筋，再次验收，并作记录。
六.砼浇筑 
1. 浇筑混凝土前模板和预制薄壁管要充分浇水湿润。
2. 浇筑混凝土前管与管之间用1m长50*100方木临时插入,以保证管与管之间间距，浇筑混凝土时应顺管方向施工,分层浇筑混凝土,保证空心板砼的密实。
3. 为保证浇捣密实砼坍落度宜取规范允许较大值,并配以粒径为10--20的骨料。
4. 在楼板上架空安装，铺设浇筑砼管道，禁止直接将机具压在薄壁管上，施工人员要注意保护GRC管，避免直接踩踏GRC管。
5. 砼下料时不宜太猛，也不可太多，GRC板厚超过250厘米时，应分两层浇筑。但间隔时间不得超过砼初凝时间。
6. 混凝土的浇筑，应沿平行薄壁管方向进行，不可沿垂直薄壁管方向作多点围合式浇筑。
7. 输送道出料口不宜对堆放过多造成荷载过大，应及时疏散。
8. 砼浇筑时布料与振捣应同步进行，且每肋均要振捣密实，砼施工先梁后板，震动棒采用直径30小棒浇捣，要确保薄壁管底被充填饱满，不得直接接触压薄壁管进行振捣。管间砼密实后使用平板式震动器随振随找平，随捣随抹。
9. 振捣时，对同一部位连续振捣时间不得超过3min。以免损坏GRC管。
10. 浇筑砼时,应安排适量的木工与钢筋工，随浇筑作业及时修补调整薄壁管和钢筋。
11. 混凝土坍落度不宜大于160mm（混凝土塌落度越大浮力越大）。
12. 宜在楼盖的一定面积范围内利用钢筋作板厚和薄壁管标高控制标识，用水准仪随浇砼随检查无梁板底模标高及砼板上平标高。

13. 拆模时砼强度要达100%。
14. 砼施工时应符合<砼结构工程施工及验收规范>的要求。
七.相关注意事项
1. 如小面积破损有湿水泥袋粘贴其上。

2. 如大面积破损应先用湿麻袋粘贴其上。

3. 如管端损坏用编织袋包好后用14#铁丝扭紧。
4. 薄壁管在装卸,搬运,叠堆时应小心轻放,严禁抛掷.吊运安装时,用专用吊蓝吊运,严禁缆绳直接绑扎薄壁管进行吊运.吊到安装后位置应及时排放,不宜用叠层堆放。
八.GRC管的验收：
GRC管的验收按中华人民共和国建材行业标准JC/T952-2005《玻璃纤维增强水泥永久性管状芯模》。
九.GRC管吊运和堆放管理：
1. GRC管运输到施工现场必须按照自上而下（以免滚滑发生危险）、轻拿轻放的原则卸车、搬运、叠堆，严禁抛掷。GRC管到现场后应尽量避免临时堆放和二次搬运。
2. GRC管堆放场地必须平整、坚实、干净。
3. GRC管应按规格型号分类平卧叠层堆放，两侧用木块限位，以免滚滑发生危险，GRC管堆放高度不应超过1600毫米。
4.  GRC管堆叠后应作储放标志，并应设禁止人员攀爬管堆。
5.  GRC管吊运时应采用专门的吊笼（箱）吊运。吊笼（箱）内GRC管堆放高度不应超过1600毫米，严禁用电缆绳直接绑扎GRC管进行吊运。
6. GRC管被吊运到安装楼层面后应及时排放，不宜再叠层堆放。
7. GRC管搬运时必须水平放置，严禁立放，以免管端被损坏。否则在浇筑混凝土时，混凝土流入管内，不但浪费材料，增加自重，而且改变设计构造。
薄壁管缺损允许修补标准 
	薄壁管直径
D(mm)
	≤200
	200-300
	300-400
	＞400

	垂直方向
	D/3
	D/4
	D/5
	D/6

	管长方向
(mm)
	300
	300
	300
	200

	每米一般破
损处
	2
	2
	2
	2

	允许单处最
大往上破损
	D/2
	D/3
	D/3
	D/4


薄壁管安装允许偏差
	项目内容
	要求
	允许偏差
值(mm)
	检测位置及方法
(测量采用卷尺、靠
尺、内卡尺等工具

	薄壁管
间距
	设计值
	±10
	在管的一般中部测量

	薄壁管
两管平行
	平行
	±15
	在管有两端拉结锚点
测，取两点测定绝对
值作为实际偏差值

	相邻两薄壁
管高差
	平整
	±10
	用2米靠尺垂直横跨
各管段中部

	薄壁管与
墙、梁、柱
间距
	设计值
	±10
	测量采用卷尺、

	预埋管线
位置
	预先
画线
	±15
	测量采用卷尺、

	预留管孔、
穿板管中心
线位置
	预先
画线
	±15
	测量采用卷尺、


依据《现浇混凝土空心楼盖结构技术规程》
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