
静压振动沉管桩施工质量通病的防治
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〔提　要〕　对现行静压振动沉管桩施工中存在的质量控制薄弱点进行剖析,指出因此可能造成的工程危害,并提出防治这

些质量事故隐患的措施。
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　　1　前言

静压振动沉管桩是目前多层建筑软基处理中采用得最为广

泛的一种桩基础形式,该桩型以其在施工过程中不需要排泥浆,

在适应的土层上成桩效率高的特点,受到广大建设、设计和施工

单位的普通欢迎。由于静压振动沉管桩施工工艺的引进时间较

长,成桩方法相对简单,施工单位对此桩型的质量控制手段已较

为成熟。但从桩基础工程的施工质量现状整体来看,静压振动沉

管桩的质量事故发生率仍较其它桩型频繁,在基桩低应变动力

检测试中Ê类桩的出现频率也较高。究其原因,除了施工班组人

员素质参差不齐、桩基工程赶工现象普遍等人为因素之外,对现

行静压振动沉管桩施工中存在的某些质量控制薄弱点重视不足

也是该桩型质量事故频繁发生的一个重要原因。

本文试以静压振动沉管桩的施工流程为线索,对现行静压

振动沉管桩施工中存在的质量控制薄弱点进行剖析,指出其可

能造成的工程危害,并提出对这些质量事故隐患防治的措施,旨

在使静压振动沉管桩的施工质量控制手段更加完善,减少因此

而发生的质量事故。

2　静压振动沉管桩单桩施工工艺流程

静压振动沉管桩属于挤土型灌注桩,福州市现行较为普遍

的静压振动沉管桩的单桩施工工艺流程可用框图表达如图 1。

3　静压振动沉管桩施工质量控制薄弱点及其防治措施

311　静压模管长度的选用不合适

31111　现象: (1)当满足设计终孔抬架标准时, 模管长度

H 0 远大于桩尖入土深度H (指模管的长径比> 40时, H 0öH > 2

的情况)。(2)当沉管达到模管长度极限时,桩机仍未满足设计终

孔抬架标准 (指H 0öH < 1的情况)。

31112　常见原因: (1)在同一建筑单体的桩基础范围内,桩

尖持力层的埋深差异巨大。(2)《地质勘察报告》中对桩尖持力层

埋深的推断描述与实际情况差异较大。

31113　危害: (1)在现象 (1)中: 模管在振动过程中容易发

生塑性矢弯,此时如不及时加以调直,而继续使用已弯曲的模管

进行沉管作业,就会使模管的振动冲击能量减弱,冲击能不能有
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效地传至桩尖,从而无形中降低了设计终孔抬架标准。 (2)在现
象 (2)中: 常由于桩管顶喂料口侧壁钢板与自然地面的接触反
力、以及在处理间歇时间里桩周土对模管所产生的握裹力,造成
桩机抬架假像,而实际沉管并未满足设计终孔抬架标准。

图 1　静压振动沉管桩下桩施工工艺流程框图

　　31114　防治措施: (1)根据《地质勘察报告》,将长、短桩分
区施打,当打长桩时使用长模管,当打短桩地使用短模管。(2)在
施工过程中,随时拉线检查模管的矢高,发现模管弯曲时应及时
予以调直。 (3)对照《地质勘察报告》,在极值钻探孔位附近组织
进行试行打桩,为保证留有足够的模管储备长度取得第一手资
料。 (4)遇到沉管达到模管长度极限仍不抬架的情况时,立即按
照《打桩标准》中的相关规定采取复打等措施,静置一段时间后
的“抬架”应判定为无效。

312　静压模管外径的选用不合适
31211　现象: 忽视桩基础施工场地的具体地质情况,所有

工程均固定使用外径为下限尺寸 (设计桩径- 50mm )的模管进
行沉管作业。

31212　常见原因: 施工队伍为达到节约施工成本的目的,

一机仅配一管进行所有的同直径沉管作业。
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31213　危害: 在层厚较大的硬土层中成桩时,桩身充盈系
数通常不到规范要求 (Κ> 1) ,从而容易出现桩径不满足设计要
求、缩颈、断桩等桩身质量缺陷。

31214　防治措施: 在试打桩时,应由有关各单位共同现场
测定试桩的充盈系数,如果试桩的充盈系数不能满足设计或规
范要求,应该根据实际情况更换外径加大的模管重新进行试打
桩作业直到试桩的充盈系数能够满足设计或规范要求为止,然
后才能转入工程桩的正式施工。

313　拔管脱离后不适当地扰动桩顶砼
31311　现象: 在拔管脱离地面后发现: 桩顶砼未灌注到设
计要求的超灌标高时,直接使用单人斗车向桩孔内施倒砂石或
砼拌和料,甚至采用钢筋、钢管等扦插密实该部分砼拌和料。

31312　常见原因: (1)桩身砼拌和料的灌入量计算失误,并
且没有在振动拔管过程中及时地对模管内的砼拌和料面的下降
位置进行跟踪掌握。 (2)模管内的砼拌和料水灰比偏大,离析现
象严重,拔管脱离时的桩顶面浮浆厚度超过设计的超灌高度。

31313　危害: (1)将桩孔壁的土体和桩顶面的废浆带入桩
身砼中,严重降低桩顶砼的强度。 (2)如果使用扦插方式密实桩
顶砼拌和料,钢筋笼顶的纵筋极可能在外力作用下产生蜷曲,在
孔口处形成“滤网”,阻碍砼拌和料中骨料的正常下落,从而使用
桩顶砼形成孔洞。

31314　防治措施: (1)严格控制入注砼拌和料的水灰比,在
振动拔管过程中即时准确地跟踪掌握模管内砼拌和料的下降位
置,杜绝喂料不足现象的发生。 (2)严禁在拔管脱离砼后不适当
的扰动桩顶砼拌和料,接桩作业应按“施工缝”处理要求,待砍去
桩头,清理干净桩顶浮浆后才能进行。

314　对建筑单体内的每日成桩数量没有控制
31411　现象: (1)静压振动沉管桩机单机每日成桩数量过
大。(2)在同一建筑单体的桩基础范围内使用多台静压振动沉管
桩机同时进行打桩作业。

31412　常见原因: (1)当设计的桩长较短,桩径较细,单桩
的砼入注量偏少时, 成桩速度快, 施工队伍为了避免“窝工”损
失,打满作业时间。(2)当施工工期要求紧迫时,施工队伍随意延
长每日的打桩时间。 (3)当多台桩机同时施工时,对各台桩机施
工区域的划分、施工先后顺序的安排考虑不同。

31413　危害: (1)由于静压振动沉管桩属挤土桩,在施打过
程中,向地基土中入注桩身砼的速度越快,沉桩本身所产生的土
体挤压和短期内无法消散的超静孔隙水压力对附近已施工过桩
所产生的水平位移和上浮作用也越明显,容易因此损坏该部分
桩的桩身完整性。 (2)当采用“往返施打,逐排推进”的施打顺序
时,经常出现桩机在当日施打完一排桩后,紧接着返回施打后一
排桩的情况,这时往往会对前一排刚施打过的砼尚未终凝的桩
身产生扰动,从而影响了已成桩的桩身完整性。

31414　防治措施: 应由设计单位根据工程地质实际情况,

在《桩基设计说明》或《打桩标准》中明确规定各个建筑单体桩基
础范围内的每日允许成桩数量上限,以便各方参照执行。

315　对已成型桩的保护不力
31511　现象: (1)对桩身砼已初凝而又尚未达到设计强度

的桩顶施加竖向荷载。 (2)对桩顶施加水平荷载。
31512　常见原因: (1)当桩机采用“退打”方式进行施工时,

如果桩机前轨道下的地表土质松软,导致前轨道在施工过程中
发生较大沉降,轨道底面将会不可避免地磨压前排刚施打过的

工程桩顶砼或钢筋笼顶锚筋。 (2)在施打过程中,临时使用挖掘
机对桩位下的障碍物进行清理。 (3)受场地因素制约,利用刚施
打过的桩基场地作为材料堆场或临时行车道路。(4)采取机械方
式开挖承台土方。 (5)基坑边坡失稳。

31513　危害: (1)对桩身砼已初凝而又尚未达到设计强度
的单桩桩顶上施加竖向荷载, 往往导致桩顶处发生“柱受压破
坏。”(2)对柱顶施加水平荷载,极易导致桩顶处发生“悬臂梁受
弯破坏。”

31514　防治措施: (1)当采用“退打”方式进行施工时,如果
场地的地表土质松软,应该及时在前轨道下加垫枕木、砂袋以减
少轨道的下陷量,同时桩身砼浇灌完毕后,铲去桩顶面浮浆至前
轨道底面标高以下, 以避免桩顶面砼与前轨道底的直接接触。
(2)严禁在刚施工过的桩基场地内行车设置大负荷堆载。 (3)严
禁在桩基施工过程中使用挖掘机等在桩基场地内进行土方的开
挖作业。(4)对有可能发生坡失稳的基坑边缘经计算采用有效的
放坡或围护。

4　结语与建议
(1)在一个桩基工程开工之前,施工人员应该认真地学习该

工程的《地质勘察报告》,有的放矢地编制《施工组织设计》: 根据
各个桩基工程施工场地的具体情况,选用与实际相适应的工程
机具,并且合理地安排好打桩顺序和施工进度计划。

(2)在桩基工程桩正式施打以前,有关单位应该对照本工程
的《地质勘察报告》,选择在具有代表性的钻探孔附近进行试打
桩工作,在现场取得第一手可靠的施工工艺参数 (如充盈系数

Κ、实际桩长等) ,作为考察试桩时所使用的施工机具是否能够满
足该桩基工程施工质量要求的依据。试打桩完成后,应形成具体
的具备可执行性的《打桩标准》,尽可能详细地描述各种异常情
况下的现场处置方法,以利施工单位的执行和有关单位的有效
监督。

(3)鉴于桩基础施工受外界干扰因素多,质量事故补求难度
大的特点,在桩基的施工过程中,有关施工各方应该时时处处从
保证桩基施工质量的角度出发,杜绝一切对桩基施工质量不利
的外界影响,将桩基础合格优质的移交给上部施工,为整个工程
的施工质量打下坚实的“基础。
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北京的“空中花园”
　　北京市规模最大的“空中花园”已在朝阳区惠新苑一座
二楼的屋顶上落成, 绿化面积 6000 多m 2。屋顶绿化用土
1700多m 2,栽植花冠木、绿篱、花卉等植物 327种, 4963株;
色块 390m 2;铺草坪 2000多m 2。
“空中花园”被 4座居民楼紧紧相拥,各有一条通道与花

园相接,临近花园的窗户都能俯瞰整个花园全貌, 整个花园
分为休闲区、老人和儿童活动区。
该工程是由警官设计院设计,朝阳区园林局绿化一队施

工。
〔C20020208〕
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