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1．适用范围

1.1．本作业指导书适用于高层建筑梁承式转换层钢筋混凝土结构工程施工；其他建（构）筑物高空粗大钢筋混凝土构件施工和钢筋混凝土高大模板施工均可参照此作业指导书。

1.2．本作业指导书所倡导的施工方法、技术措施和解决此类施工技术问题的思路是在常规施工环境下提出的。若工程所处地人文环境、自然环境和地理环境不能满足该作业指导书的条件要求时，应根据实际情况，认真分析采用适宜的措施和方法。

2．施工准备

    施工准备阶段是工程能否顺利施工的前提和保障，是工程全过程施工的关键环节。按照施工工艺流程要求，从技术、人力、机械、材料等方面作好各种准备工作，确保工程施工有计划、有保障。

2.1．技术准备 

2.1.1.作好调查分析工作

为了顺利地组织好工程的施工，必须对以下内容作深入细致地调查： eq \o\ac(○,1)气象情况、水文地质情况、工程所在地的社会、自然环境状况； eq \o\ac(○,2)建设区域周围的居民居住情况及高压输电线路的位置、走向等情况； eq \o\ac(○,3)物质资源的生产、供应、价格、品种、规格等情况； eq \o\ac(○,4)调查了解当地政府[image: image5.png]e AT
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行政主管部门对在该区域施工及车辆运输方面的有关规定和要求。

2.1.2．工程设计文件的熟悉

 eq \o\ac(○,1)基础工程施工前必须认真熟悉有关转换层及其下部楼层施工图和其他有效的工程设计文件。通过对施工图的熟悉必须解决以下几点问题：（1）找出施工图存在的问题，并在工程施工前与设计单位沟通解决；（2）找出工程施工过程中的重点和难点，确定转换层的施工方案，以便在基础和转换层下部各楼层施工时作好转换层施工的准备工作；（3）提供工程用料、作业用料和施工机械设备的需用计划，明确进场时间。

 eq \o\ac(○,2)  熟悉了解与工程有关的各类标准、规范以及当地工程建设行政主管部门关于工程实体质量验收、工程过程资料、工程竣工资料的收集整理和其他与工程建设施工有关的规定。

2.1.3 工程施工方案的确定编制

在基础工程施工前，必须根据工程实际情况，初步确定转换层施工方案，在会同设计、建设和监理单位有关专家共同商讨确定后，编制详尽的转换层施工方案。

2.1.4 工程测量控制网的测设和复核

 eq \o\ac(○,1) 在熟悉工程施工图特别是工程定位图后，结合施工工艺特点，根据所建工程四周建（构）筑物情况，确定工程测量控制网点的布置、制作和保护方案； eq \o\ac(○,2)接受建设单位移交的水准点和坐标点时必须办理交接记录，[image: image7.png]e AT

zhulong.com



[image: image8.png]e AT

zhulong.com



详细记录各水准点和坐标点的高程或坐标； eq \o\ac(○,3) 根据工程平面布置情况确定各楼层控制轴线，根据确定的控制线测放控制标桩； eq \o\ac(○,4)转换层施工前应复测控制点的准确性，并对下部楼层轴线符合性进行核对。

 2.2 施工机具的准备

根据工程结构及施工环境实际情况结合即将采用的施工方法和技术措施确定应该投入使用的各类机械，根据工程量确定机械数量，编制工程施工机械设备进场计划；了解掌握当地政府行政主管部门对大型特殊机械的安拆要求，并组织验收；高层建筑转换层施工所使用的常规机械如下表
	序号
	机械 设备名称
	型号规格
	定额功（KW）
	生产能力
	用  途

	1
	塔式起重机
	根据平面确定
	
	
	材料垂直运输

	2
	机动翻斗车
	FC10D
	
	2t/h
	材料运输

	3
	混凝土搅拌机
	JW50强
	18.5KW
	25m3/h
	砼搅拌

	4
	混凝土拖式泵
	HB30
	45KW
	30m3/h
	砼输送

	5
	钢筋对焊机
	UN1-100
	100KVA
	2t/h
	钢筋对焊

	6
	钢筋弯钩机
	GJB—40
	3KW
	5t/h
	钢筋弯曲

	7
	钢筋切断机
	GQ—40
	5.5KW
	8t/h
	钢筋断料

	8
	卷 扬 机
	JM1.5
	7.5KW
	2t/h
	钢筋冷拉

	9
	半自动切割机
	CG1-30
	23KW
	4t/h
	钢板切割

	10
	砂 轮 锯
	G-228
	2.2KW
	3t/h
	型钢切割

	11
	手提式电钻
	JIZC20
	0.3KW
	30个/h
	构件钻孔

	12
	焊条烘烤箱
	Q3-110
	1.1KW
	0.1t/d
	焊条烘焙
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	经 纬 仪   
	J1
	
	
	施工测量

	14
	水 准 仪   
	S2
	
	
	施工测量

	15
	交流弧焊机
	BX3-300-2
	23KVA
	0.3t/h
	焊接


2.3 工程材料及作业用料的准备

2.3.1.在深入调查了解市场的基础上确定各类材料的供货渠道，尽早提供非标件的加工委托计划。

2.3.2.根据工程施工图和施工方案编制材料采购计划，明确各类材料的验收标准，依据进度计划组织进场。

2.3.3.根据转换层工程实物量和网络进度计划，确定转换层施工所需的作业用料，在清理施工现场作业用料后，编制作业用料补充计划，按作业用料计划组织材料进场。

2.4.工程施工网络进度计划和劳动力计划

工程施工前，应以转换层施工工艺流程为基础，合同总工期为依据编制转换层施工网络进度计划，明确施工关键线路和工期控制点；根据施工网络进度计划、工程实物量情况确定施工各个时期所需各类工种作业人员数量。

3. 操作工艺
3.1 管理要求

3.1.1.项目部应根据工程施工特点在基础工程施工前落实转换层施工的[image: image13.png]
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各项管理制度、明确职责、责任到人,重点部位、重点工序指派专人负责. 

3.1.2.在工程施工前项目部技术负责人应组织项目部有关管理人员对施工作业人员进行转换层施工方案、技术措施、工程施工工艺流程及工程总体部署的交底工作，特别是为确保转换层施工，要求转换层以下各楼层采取的各项技术措施和准备工作；

3.1.3.分工种、分部位组织作业班组进行技术交底工作，明确各部位每道工序的施工程序、施工方法、技术措施及控制重点；

3.1.4.明确为确保转换层顺利施工各个工序的质量验收程序,确定质量验收结点及内容。

3.2 工艺要求

3.2.1.转换层施工是高层建筑施工的重点和难点工作之一，要求施工人员应该具有较强的沟通、协调、处理和解决问题的能力以及积极认真的工作态度。

3.2.2.转换层施工一般情况下需要下部工程结构做支撑，所以在下部结构施工前就应该确定转换层施工的支撑方案，以便尽早采取措施予以解决。

3.3.施工工艺流程

[image: image1]3.4.施工方案确定

3.4.1.常用方案

常见的高层建筑梁承式转换层施工技术主要有四类方案：第一类方案是转换层以下各个楼层搭设支撑架，利用各楼层支撑系统将转换层施工时的总荷载层层传递到基础底部；第二类方案是将转换层大梁施工的所有荷载全部传递到已经施工好的结构上，利用工程结构本身承载能力传力；第三类方案是通过设计采取有效措施，将大梁中部留置水平施工缝，降低施工荷载。第四类方案是按照工程实际情况将以上三种方案中涉及的施工方法综合利用。

 3.4.2.方案选择

高层建筑转换层施工方案选择应根据工程所在地的物质资源情况、工程地下室结构情况、转换层大梁结构情况和转换层以下各楼层结构情况进行认真分析，依据各种施工方案的特点及适用范围确定施工方案。

3.4.3.施工方案

由于各个工程实际情况不同，采用的施工方法不尽相同，对于以上各类施工方案在此不再详细介绍，仅就第二类方案中模板支撑系统作一简单介绍。

此种方案是采用已施工形成的钢筋混凝土框架柱及剪力墙作为承力构件，将转换层的施工荷载传递到基础。此施工方案支撑体系由大梁支撑系统和现浇板支撑系统两部分组成，现浇板模板支撑采用常规的钢管脚手架支撑，转换层大梁模板支撑采用型钢支撑架，由横梁、斜撑及拉条组成，横梁可以用H型钢也可以采用钢桁架，斜撑及横拉条采用型钢，如下图所示。


3.4.4.结构计算

 eq \o\ac(○,1) 工作流程：

[image: image2]

 eq \o\ac(○,2)层建筑转换层施工模板支撑系统方案确定以后应该计算复核其承载能力是否满足要求,不同结构的支撑系统具有不同的计算理论和公式,这里不再作一一介绍。钢结构支撑体系结构计算参照《钢结构设计规范》GB5007-2003，扣件式钢管脚手架支撑体系结构计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130-2001。 

 eq \o\ac(○,3)荷载取值包含：钢筋混凝土大梁自重、模板及支撑架自重、钢筋支撑架自重、施工活荷载和混凝土浇筑的冲击荷载。

 eq \o\ac(○,4)转换层施工方案中涉及工程结构本身构件承载能力问题必须由设计单位设计人员进行验算确认，如何变更转换层以下的梁板结构使其满足施工承载力要求，由设计单位出具设计变更通知单。

3.5. 施工方法  

高层建筑转换层钢筋、模板、混凝土等各分项工程施工的常规施工方法、技术措施和要求在此不作赘述，详见相应的作业指导书。这里仅就高层建筑转换层工程施工过程中特别应引起高度重视的部位和环节的施工方法和技术措施进行简单介绍。

3.5.1.控制重点

 eq \o\ac(○,1)模板支撑系统特别是大梁模板支撑架是转换层施工最重要的工作内容之一，应该派专人负责。要确保该道工序符合要求必须做到以下两点：首先严把材料关，对进入施工现场的脚手架钢管、扣件和各类型钢的质量进行全面检查确保用于支撑架的材料合格；其次严格按照《转换层施工方案》的技术要求进行安装，加大施工过程检查控制力度，主要检查脚手架立杆间距、横杆步距、扣件的扭矩力及钢结构支撑架焊接质量和型钢规格，用于支撑横梁及斜撑的预埋件应计算确定，预埋件锚脚长度和焊接质量应严格控制。

 eq \o\ac(○,2)一般情况下转换层大梁纵向受力钢筋直径大部分均在ф25以上，钢筋较密，钢筋连接通常采用闪光对焊、机械连接或窄间隙焊，在施工中严格监督、检查、督促操作人员严格按照操作规程和工艺焊（连接）参数进行操作，确保钢筋连接质量。

 eq \o\ac(○,3) 转换层大梁钢筋绑扎应注意两点：（1）转换层大梁纵受力钢筋配筋量非常大，一般情况下，仅仅由大梁箍筋构成的骨架是无法承受纵向受力钢筋重量的，所以必须增设钢筋（或角钢）固定架与大梁箍筋共同承担纵向钢筋重量；（2）钢筋绑扎顺序直接影响工程施工进度，通常情况下转换层大梁钢筋绑扎顺序为：大梁底部钢筋→脚手架钢管搭设临时固定架→大梁上部钢筋→箍筋套箍→穿大梁侧面钢筋→钢筋绑扎→固定架安装→钢管临时固定架拆除，临时支撑拆除时必须均衡慢速到位，大梁上部二层筋必须采用10#铁线绑扎或其他技术措施保证位置准确，大梁和框架柱交叉部位柱箍筋套箍必须在放置大梁纵向钢筋时同步进行。

 eq \o\ac(○,4) 大梁施工用模板可采用定型钢模或高强竹胶合板，通常情况都采用高强竹胶合板，对拉螺栓的规格、间距必须通过计算确定，用于制作对拉螺栓的钢筋必须检验合格。

 eq \o\ac(○,5) 上部框架柱的定位放线必须在大梁模板安装固定，现浇板模板安装完成后进行，并在模板上标出控制标志，框架柱插筋采用定位箍筋固定法进行固定，在混凝土浇筑过程中必须对框架柱插筋进行复核和校正。

 eq \o\ac(○,6) 转换层以下楼层和转换层框架柱采用早强混凝土施工，转换层混凝土施工首先应该严格控制计量工作，确保混凝土搅拌严格按照混凝土配合比试验报告单施工；其次是控制大梁混凝土浇筑时分层厚度，即要保证混凝土浇筑快速进行又要确保大梁施工不出现冷缝，加强大梁混凝土的振捣工作，对于钢筋密集部位采用侧面插棒和侧面下混凝土的方法进行浇筑振捣；最后是加强混凝土的养护工作，在混凝土初凝前进行混凝土二次抹压，完成后覆盖塑料布洒水养护，养护期限14天，寒冷地区则采取相应的冬季施工措施予以养护。

 eq \o\ac(○,7) 在转换层大梁模板支撑架上设置变形观测点，在混凝土浇筑过程中根据混凝土浇筑进度情况适时进行变形观测。

 eq \o\ac(○,8) 模板及支撑系统拆除时必须先拆除转换层大梁底模板及支撑架，再拆除现浇板模板及支撑架，最后拆除下面楼层支撑架。

4. 质量标准

4.1.执行的标准规范

《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB50300-2001

《地基与基础工程施工质量验收规范》 GB50202-2002

《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204-2002

《混凝土质量控制标准》 GB50164-92

《钢筋混凝土结构用热轧带肋钢筋》 GB1499-98

《钢筋焊接及验收规程》 JGJ18-2003

《工程测量规范》 GB50026-93

《钢筋混凝土结构用热轧光圆钢筋》 GB3013-91

《混凝土拌合用水标准》 JGJ63-89

《砼外加剂应用技术规范》 GB119-88

《钢结构设计规范》GB5007-2003

《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130-2001。

《组合钢模板技术规范》GB50214—2001
《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ107—2003
《混凝土强度检验评定标准》GBJ107—87

《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33—2001

《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46—88

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80—91
4.2.高层建筑转换层施工的模板、钢筋、混凝土分项工程主控项目和一般项目检查方法和验收标准详见《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204-2002和各个分项相应的作业指导书。
5. 成品保护

高层建筑转换层脚手架、钢筋、模板和混凝土分项工程施工常规的成品保护方案详见各个分项工程的作业指导书，在此仅对各分项工程施工相互间的污染及保护作一简单介绍。

5.1. 按施工工序进行分工负责，严格交接手续，确保上道工序的施工成果。

5.2. 脚手架搭设必须轻拿轻放，防止脚手架管撞坏楼层表面混凝土。

5.3. 模板及钢筋工程施工时不得随便拆除模板支撑系统任何一根杆件，特别是转换层大梁模板支撑架，施工中应加大监督惩罚力度，确保模板支撑体系的完整性和安全性。

5.4.采取措施防止木渣、泥灰遗迹其他杂物进入转换层大梁内，在混凝土施工前必须认真清理掉入梁模内的杂物。

5.5. 在转换层混凝土浇筑过程中，应及时清理脚手架、模板以及以下楼层上的混凝土。

5.6. 模板工程施工过程中严禁乱敲乱打、乱踩乱踏，防止由于模板工程施工损坏已绑扎完成的钢筋骨架。

5.7. 在现浇板钢筋绑扎后混凝土浇筑前应搭设专用通道，防止施工人员通行和混凝土浇筑时踩踏钢筋。

6.应该注意的质量问题

6.1. 施工过程中容易产生的常规质量通病和预防这些质量通病应该采取的技术措施以及施工注意事项详见高层建筑相应的作业指导书。

6.2. 要解决转换层大梁底部钢筋保护层不足的问题，首先得解决垫块的问题，普通砂浆垫块无法满足强度的要求，必须采用强度较高的专用垫块。其次在转换层大梁钢筋骨架就位前必须将垫块放置到位，严禁采用后垫垫块的方法。

6.3. 转换层大梁与大梁、大梁与框架柱交接出容易出现混凝土振捣不密实、露筋的现象，解决此问题必须在该部位采用细石混凝土，施工时可采用小直径振动棒认真振捣。

6.4. 若转换层大梁与大梁相交，在钢筋绑扎前必须综合考虑钢筋的放置和绑扎顺序，绝对不允许将一根梁绑扎完后再绑扎另一根梁，防止由于施工顺序不当而造成返工。

7. 安全技术、文明施工措施

转换层各分项工程施工过程中应该采取的常规安全技术、文明施工措施详见高层建筑各类作业指导书，不再赘述，现在仅将高层建筑转换层施工过程中应该重点关注的安全和文明施工问题作简单阐述。

7.1.为确保夜间施工作业安全，必须在作业场地和人行通道放置足够照明设施，通道照明宜采用低于36V的低压电源；采取降噪措施防止夜间施工扰民。

7.2.高空作业所需的料具设备应堆放平稳，并根据施工进度随用随运，并禁止超负荷在楼层、脚手架和受料平台上堆放材料。

7.3.受料平台必须经计算后编制专项施工方案并组织专家进行论证，方案必须明确受料平台的使用限重；受料平台搭设前应进行安全、技术交底，向作业人员讲明搭设要求和注意事项，平台形成后必须悬挂限重标志。

7.4.严禁将模板支撑体系受力构件支撑在高层建筑外脚手架上，在模板支撑架拆除的同时必须将外脚手架拉接固定到框架柱上。

7.5.外脚手架与建筑物必须可靠连接，必须搭设密目安全立网和水平兜网，操作层必须满铺脚手板，脚手板应绑扎牢固，脚手架搭拆架时必须进行安全技术交底，并设专人进行监护。

7.6.运送工程材料的各类车辆在出施工现场前必须用水清洗，防止施工现场的泥灰造成城市道路污染。

7.7.转换层模板支撑架安装完成后必须组织相关单位和人员进行验收，合格后才允许进入下道工序施工。

8.配套使用的作业指导书

  《高层建筑模板工程施工作业指导书》

  《高层建筑钢筋工程施工作业指导书》

  《高层建筑混凝土工程施工作业指导书》

  《钢结构工程施工作业指导书》

《高层建筑脚手架工程施工作业指导书》
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