
曲线坐标放样快速计算程序
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摘　要　通过介绍在任意测站利用曲线要素、采用极坐标法 ,利用 CASIOfx—4800系列计算器编程 ,根据施工需要 ,计算平曲线

内任意点坐标 ,进行快速、准确放样测设。
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1　前言

在铁路、高速公路施工测量中 ,无论是何种线形

工程 ,均避免不了复杂、繁琐的坐标计算 ,如何快速、

准确地进行曲线坐标计算放样 ,是广大铁路和高速

公路施工测量人员一直渴求解决的问题。常规的曲

线测设方法如切线支距法和切线偏角法等往往受地

形限制导致测设累积误差大 ,精度不能满足要求 ,有

时甚至无法测设 ,对于长大隧道和高精度的导线控

制网 ,采用常规测量方法是不能满足要求的。随着

全站仪在施工测量中的应用 ,施工测量中遇到的难

题就能迎刃而解。本文结合多年在进行曲线测设积

累的经验 ,利用 CASIOfx—4800 系列计算器编程快

速计算任意点坐标 ,计算测站与测点方位角、距离 ,

采用全站仪快速完成测设工作。下面比较全面地介

绍用 CASIOfx—4800P编制的程序 ,通过各种现场测

的实践、改进、完善 ,它现已完全能满足各种等级公

路施工测量放样、监理现场复核的需要 ,并做到了快

速计算、快速复核 ,准确度、精确度高 ,适合各种线形

工程。

2　程序介绍

2. 1　程序内容

第 24卷　第 1期
2004年 2月

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
隧道建设

Tunnel Construction
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

24(1) :68～70
Feb. ,2004

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



2. 2　程序内容说明

2. 2. 1　程序分段

该程序按平曲线设计要素把线形分为 5段 ,并

按线路里程前进方向依次为 ZH、HY、YH、HZ。

a. ZH点后段为直线 ,可算至上一平面曲线的

HZ点。

b. ZH→HY内段 ,第一缓和曲线长段 (L1) 。

c. HY→YH内段 ,圆曲线长段。

d. YH→HZ内段 ,第二缓和曲线长段 (L2) 。

e. HZ点前段 ,该段为直线可算至下一平曲线

ZH点。

f .如果第一缓和曲线与第二缓和曲线相等 ,则

L1 = L2。

2. 2. 2　程序字母代表含义

a. L1为第一缓和曲线长 ;

b. L2为第二缓和曲线长 ;

c. R为平曲线半径 ;

d. FWJ 为 (ZH→JD)方位角 ;

e. PJ 为偏角 (左偏时应加“ - ”号 ;

f . XJ、YJ 为交点的横、纵坐标 ;

g. ZHL为直缓点里程 ;

h. CDL为测点里程 ;

i . X2、Y2为测点坐标 ;

j . X1、Y1为测站坐标 ;

k. F为测站至测点 (中桩)的方位角 ;

l . C为测站至测点 (中桩)的水平距离 ;
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m. HD为测点中桩点与线路左、右两侧的横向

距离 (左侧应加“ - ”号) ;

n. QYJ 为测点中桩点切线前进方向与测点横向

右偏的夹角 (该值小于 180 度 ,如 90度则为法线方

向) ;

o. X为 3、Y3为所求横向点的横、纵坐标 ;

p . F为测站与横向点的方位角 ;

q. C为测站与横向点的水平距离。

2. 2. 3　程序使用说明

a.依次输入在 2. 2. 2编号下 a～h后的内容 ,屏

幕将直接显示测点中桩坐标 (X2、Y2) 。

b.输入 (X1、Y1)屏幕将直接显示方位角 ( F) ,按

“EXE”键后显示水平距离 (C) 。

c. (HD)显示输入“0”测求另一中桩点的坐标 ,

显示“CDL”输入测点里程即可 ,如此不断计算。

d.“HD”显示不输入“0”,则屏幕显示“QYJ”输入

右偏夹角值 ,屏幕直接显示横向点坐标 (X3、Y3) ,按

“EXE”键后显示测站与横向点方位角“F”,再按

“EXE”键后显示测站与横向点的水平距离“C”。

e.“C”显示完毕后 ,屏幕将再次显示“HD”,输入

不同数据将继续计算横向点的坐标 ( X3、Y3) 、方位

角 (F) 、水平距离“C”或重新按 3. 3计算。

f .注意 :每输入一个数据后或计算显示一个数

据后均须按一次“EXE”键执行下一步。

2. 2. 4　程序使用注意事项

a.编程时输入的字母、数字、符号及计算时输入

的数据不得有错 ,计算时选用角度“D”功能。

b.单独使用“4F”程序 ,可以计算知道两点坐标

求距离及方位角 (后视拨正仪器水平度盘角度等于

方位角) 。

c.单独使用“E”程序 (主功能不使用“E”程序 ,

可以知道测站坐标 ,后视点坐标拨正仪器水平度盘

等于方位角 ,然后转动仪器得前视方位角“F1”,通过

测得水平距离“D”,求出前视点的坐标 ,作为不能通

视的转点坐标用) 。

d.单独使用“9ZX”程序 (主功能不使用)只对直

线进行放样 ,“X0”、“Y0”为任意点坐标 ,“L”为测点

与“X0”、“Y0”的距离 ,反方向则输“L”。其余同主程

序“1QX”说明。

e.如遇短链或长链应从断链点为分界点 ,单独

分头计算 ,以保证与里程的吻合.

f .计算方向为线路的里程前进方向。

g.“1QX”、“3F”、“4F”、“5F”、“6F”、“7F”、“8F”、

“9ZX”、“E”均为不同的程式文件名。

h.测站点、后视点可以是导线点 ,也可以不是 ,

但必须满足精度要求。

3　程序特点、适用范围及效果

3. 1　程序特点

a.本程序的功能强大 ,适用范围广 ,特别考虑了

不等缓和曲线的问题。

b.计算精度高 ,累积误差小 ,能满足不同等级测

量精度要求。

c.计算测设速度快 ,能大大地缩短计算时间 ,提

高放样速度 ,节省循环时间 (在隧道内掌子面开挖放

线时尤为明显 ,快而准地测量放线 ,减少作业循环时

间) 。

3. 2　程序适用范围

a.本程序适用于不同等级的铁路、公路曲线测

量坐标计算。

b.本程序既适用对称的曲线 (第一缓和曲线长

与第二缓和曲线长相等即L1 = L2) ,也适用非对称的

曲线 (第一缓和曲线长与第二缓和曲线长不相等即

L1≠L2) 。

3. 3　应用效果

本程序通过在重庆—湛江国道主干线雷崇高速

公路桥梁、路基、隧道工程中测量实践的应用 ,大大

地提高了测量速度 ,精减了测量人员 ,保证了测量精

度 ,在福田寺隧道的贯通测量中 ,贯通误差非常小 ,

得到监理、业主的好评。

4　结束语

该程序功能强大 ,特别考虑了不等缓和曲线的

问题 ,不受地形限制经过多条高速公路一级、二级公

路使用 ,其施工放样测量、监理复核均能满足设计及

规范要求 ,由于应用灵活 ,受到测量人员及专业测量

监理工程师好评。
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