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【摘要】结合青岛市高架桥施工质量控制的实践。介绍了高架桥施工 

和施工控制的技术要点．所得的结论对同类桥梁的施工具有重要 的 

参考价值。 
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青岛市东西快速路是青岛市交通要道，也是青岛市规划 

的通向2008年奥运会会场的一条交通主干线。作者从二期 

工程建设中积累的经验结合一期工程和国内外其它桥梁工 

程的特点，从施工质量控制，高架桥与周边环境结合的效果 

来分析城市桥梁施工控制要点。快速路二期工程主要结构形 

式为高架桥，主线设计时速为 60km／h，桥梁设计荷载为城A 

级，桥下净空为4．5m，高架桥最宽为 25m，双向四车道。高架 

桥最大跨径为42m，最小 22m，上部结构均采用现浇箱梁结 

构，采用后张法预应力混凝土施工。混凝土标号为50号，本 

高架桥桥梁高度平均高度为 16m，最高达 20m，跨度平均为 

33m，最长达45m，这在同类桥梁中是不多见的。 

1 梁底地基下沉量的演算及支架施工 

青岛市地处华北，属沙丘地带，土质为沙性土，湿度为中 

湿。由于二期工程主体为高架桥，最高的柱子高达二十多米， 

桥底的地基性质把握尤为重要。地基下沉量的演算关系到支 

架的预留高度及桥梁预拱度的设定。在二期工程沉降量计算 

中使用的公式为： 

Sa=m, 华 hi 
■7-c li 

式中：s厂一 地基最终沉降量设计值，cm．h__一第 i层土 

的厚度，cm．ell、e厂 分别为第 i层土受到平均自重压力设 

计值 和平均最终压力设计值 +o 压缩稳定时的孔隙 

比设计值，可取均值；仃 ——第 i层土顶面与底面的地基自 

重压力平均值的设计值，kPa：仃 第 i层土顶面与底面的 

地基垂直附加应力平均值的设计值，kPa；m 一 经验修正系 

数，按地区经验选取 《公路桥涵地基与基础设计规范》 

(JTJO24—85)中沉降经验修正系数毗 如表 1。 
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表 1 沉降经验修正系数In, 

矩 漓 i Ifla)1一．0~4．0—4．0~7．0 7⋯．0-15．0 ．0：三 ～>20．0 
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地基压缩层的计算深度处应力设计应符合下式要求： 

O'z~O．2o'c 

盯Z。-一地基垂直附加应力设计值，kPa-仃cZ 一 地基 

自重压力设计值，kPa。 

如果地基土为松土则要进行换填或其它特殊处理后先 

演算地基承载力然后再演算沉降量。在支架施工前，先要根 

据梁体标高及地面标高合理设计支架高度。青岛东西快速路 

二期工程使用碗扣式支架，采用满堂式施工法，如图 1所示。 

图 1满堂支架示意图 

支架施工前，梁底地基平整压实后，上铺枕木减小地基 

顶的应力，脚手架两端使用顶托和底托，以便调整高度，脚手 

架的设计要根据相应的施工规范进行仔细演算，确保万无一 

失。 

2 梁体上下结构模板 

梁体上下结构模板对浇注后桥梁的外观质量影响很大， 

应严加控制。 

2，l墩柱模板 

墩柱模板使用6mm厚定型钢模，选择有经验的加工厂 

进行精加工制作，制作前按照规范要求进行相应强度计算， 

制作时要严格控制好模板的平整度。 

2．2 箱梁与悬臂板施工 

为保证混凝土外观质量，在模板表面要贴电工板。但除 

在电工板四边涂刷胶外，在中间也应适量刷胶或用钉子固 

定。因为经常由于只注重四边的粘贴而电光板中部外突，造 

成梁体表面不平整。在模板接缝处贴胶带的方法也不可取， 

拆模后胶带的痕迹明显，许多胶带粘附在混凝土表面，严重 

影响混凝土的外观效果。浇注混凝土前应使用高压水枪对模 
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板全面清洗，清除模板上所有的附着物(包括泥、砂、铁钉、木 

屑、脚印等)。 

3 梁体混凝土浇注及预应力施工 

箱梁混凝土浇注中，边腹板的混凝土应连续浇捣完毕， 

将水平旆工缝设在悬臂板的底边与边腹板相交处。当采用水 

平分层，纵向分段浇注时要控制好浇注间隔时间，保证在前 

段(下层)混凝土初凝前浇注后段(上层)混凝土，避免出现接 

缝痕迹和色差。二期工程用的是50号混凝土，水泥是烟台三 

菱，品种 P．0 42．5，配合比见表2。 

表2 箱粱混凝土配合比设计 

二期工程主桥为现场浇注连续梁桥，每联三至五跨，横 

断面为箱形，如图2。 
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图2 主桥箱粱横断面 

城市桥梁预应力旖工一般采用后张法，张拉前先要演算 

理论伸长值，旆工中还要计算实际伸长值，从应力和伸长值 

两方面进行控制。 

理论伸长值 △L： 

：  

^ y‘也 

式中：卜 预应力钢材平均张力 (N)：I——预应力钢 

材长度 (cnO：E 一 预应力钢材弹性模量(N／mm2)；A，—— 

预应力钢材截面面积(咖n2) 

实际伸长值： 

AL=ALl+△ 

式中：AL．——从初应力到最大张拉应力间的实测伸长 

值(cnO：AI广 初应力时的推算伸长值 (cnO，可采用相临 

级的伸长度。 

目前桥梁工程预应力钢筋张拉处普遍存在封锚混凝土 

表面粗糙及颜色与其他部位不一致、不协调问题。横梁两端 

以及底板下面的张拉槽口封堵混凝土配合比应与梁体混凝 

土相同，特别是所使用的水泥、外加剂应相同，以减少混凝土 

表面的色差。底板下面的槽口按常规方法浇注封堵混凝土有 

相当的难度，不易振捣密实。旆工中采取如下两种方法： 

第一，采用喷射混凝土封堵，表面覆盖镀锌薄钢板，以提 

高外观效果。 

第二，浇注梁体混凝土时留取一定量的同一批次水泥供 

封锚后用。封锚后将封锚混凝土表面凿毛，使其表面略低于 

梁体混凝土的表面，并用水充分湿润，用上述留存的水泥拌 

和沙浆抹面。 

4 桥梁工程中伸缩缝的施工 

伸缩缝的设置是桥梁工程中的重要施工部位，施工质量 

的好坏不仅关系到工程是否达到优良，而且也关系到桥梁使 

用功能、行车平顺及结构的稳定性。桥梁主体结构的伸缩变 

形，主要来源于温度变化引起的伸缩量和混凝土收缩、徐变 

引起的收缩量。其收缩量由设计单位确定，伸缩装置以此为 

依据来确定伸缩装置留设缝隙的宽度，以满足桥面主体结构 

变形的需要。当前桥梁施工进度都很快，伸缩装置安装与混 

凝土浇注时间相距较短(特别是混凝土现浇连续结构)，且各 

部分梁体浇注时间与伸缩装置安装时间各不相同。由于新浇 

混凝土随着时间的推移会产生收缩现象，因此在安装伸缩装 

置，设置其宽度时也必须加以考虑，以免造成伸缩装置安装 

后期伸缩间隙过大。其伸缩量AT (r姗 )按下式计算： 

厶T =—口P7E · ·L‘p 

式中：I-—伸缩梁长度 (咖n)：B——递减系数 (见表 

3)；‘广 徐变系数(取 ‘P=2)；叮 一 预应力引起的轴向应力 

(MPa)．E 混凝土的弹性模量(MPa)。 

表3 B系数 

望 塑 塑 旦 ：箜 ! ! 鱼 ! 丝 
徐变、干燥收缩的递减系数 0．8 0．7 0．6 0．4 0．3 0．2 0．1 

缝内填充聚笨乙烯硬制泡沫板，密度 30kg／m3，侧面及底 

面用嵌缝胶密封或用压光不锈钢板封堵。不锈钢板一侧固 

定：检查伸缩装置的位置，确保伸缩缝装置符合设置要求，伸 

缩缝如果分段安装的，接缝外焊接：模板应具有水密性，防止 

沙尘堵塞缝隙。主梁伸缩缝处防撞体和中央隔离墩伸缩缝与 

主梁伸缩缝等宽。另外，防撞体和中央隔离墩应在跨中和支 

撑处设置伸缩缝，跨中伸缩缝宽为 2cm，支撑处伸缩缝宽 

lcm，缝内填充及封包材料同主梁。 

安装伸缩缝装置之前完全清理干净缝中杂物、垃圾：缝 

内要填足填缝料；进行桥梁沥青路面铺装时，伸缩缝上的临 

时覆盖物要完全盖住伸缩缝，使沥青料不能灌到缝里。在工 

期允许情况下，可先铺装沥青路面(覆盖伸缩缝位置)，切割 

沥青路面安装伸缩缝装置，封闭交通，养护伸缩缝混凝土，强 

度满足要求后即可开放交通。 

5 结束语 

旆工质量在工程进行中尤为重要，并且随着科学技术的 

发展，新的材料、新的旆工工艺的出现，“质量’’一词已赋予了 

更新的含义。特别在城市桥梁设计中，已把桥体的外观设计， 

桥体线形与周围环境的和谐程度摆到了设计(下转第 50页) 
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随着汽车业的进一步发展，汽车超市势必面临新的挑 

战，及时调整策略，重新定位，乃当务之急。汽车大市场应该 

整合经营环节的各个要素，迈向注重品牌竞争的新时代。不 

断地创新经营理念，开创汽车销售新观念。 

4 结束语 

综上所述，随着中国加入 WTO的进程加快，势必会给 

中国汽车业界带来振动和思考，汽车企业会遭受巨大的冲 

击，优胜劣汰的法则自然会显现出来。汽车营销模式的先进 

性，更应体现在科学性、实效性上。如何检验其科学性，关键 

在于是否能满足日益发展的汽车市场的需求。不管任何一种 

营销模式的建立，只是为在企业与市场构架一座畅通的桥梁。 
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(上接第 22页)的路面上，然后逐渐移动跨缝碾压以消除缝迹。 

半幅施工或旧沥青路面连接的纵缝，不能采用热接缝， 

宜加设挡板或采用切刀切齐，铺另半幅前必须将缝边缘清扫 

干净，并刷粘层沥青，摊铺时应重叠在已铺层上 5~10cm，摊 

铺后用人工将摊铺在前半幅上面的混合料铲走。碾压时先在 

已压实的路面上行驶，碾压新铺层 10~15cm，然后才逐渐移 

动跨过纵缝，将纵缝碾压紧密，上下层的纵缝应错开 15cm以 

上，表层的纵缝应顺直，且位于车道的画线位置。 

4．7．2横缝。横缝应与路中线垂直，相领两幅及上下的横缝应 

错位 lm以上，对高速公路或一级公路中面层、下面层的横缝 

可斜接，但在上面层须平接，接缝时先预热已压实部分，接缝 

处清扫干净，边缘涂粘层沥青，并在压实后用热烙铁烫平，再 

在缝口涂粘层沥青，撒石粉封口，以防进水。 

5 结束语 

影响沥青混合料路面质量的因素较多，但如果能控制好 

以上论述的几个方面，则路面质量将会得到较大的提高，同 

时施工过程中更应总结经验，不断吸收国内外新的施工工艺 

和先进的技术，促进我国沥青砼路面施工技术进一步提高。 
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(上接第 24页)人员的面前，这就需要在施工中更加严格控 

制，使实际施工达到理想设计效果，使我们的城市更加美好。 
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