工 程 概 况

本工程位于上海市，甲方为XXXXX，土地面积为100000㎡，建筑面积35000㎡，分为办公区、生产区、仓库区和宿舍。办公区、生产区、仓库位于厂内西侧，宿舍位于厂内东侧，距离较远。

空调面积约为30000㎡，分为四个区，考虑其用途及能源的节省，办公区主机选用变频多联机组（一脱多系统）。生产区、仓库区、宿舍用水冷或风冷式大型中央空调机组。二期工程为避免空调投资过大，空调主机制冷量选择偏大，为以后工程做了准备。

办公室室内机主要为一面出风嵌入机、四面出风嵌入机、天井风管机，生产车间为吊挂式风柜机，仓库为恒温恒湿室内机组，宿舍为冷水式风机盘管。

空调安装的风管均采用镀锌钢板现场制作，冷冻水、冷却水采用无缝钢管焊接，机械动力循环。冷凝水管用PVC塑料管现场粘结。

本工程工作量大，与土建、机械交叉施工多。因此，施工期间能否做好各方协调配合工作将时保证施工质量和工期的关键。

空调设计方案

将所在建筑群划分为四个区：①办公区 ②生产区 ③仓库区  ④宿舍区

区：办公区：

建筑面积为5900㎡,空调面积约5200㎡。以每平方米150kcal/㎡设计，约需冷量780.000kcal（260冷吨）。其不同房间作用不同，人数有多有少，工作时间也不同，所需冷量不同。因此所选主机以智能型为主。

主机选用风冷热泵多联机组（即变频一拖多系统），放置于楼顶，能够保证房间室内机随时开放随时关停，做到节约能源。
内机用“嵌入式”或“挂壁式”；
冷凝水由冷凝水管集中排放；
设计新风管道，建立新风系统；
餐厅、厨房新风、回风单独设立，厨房设排油烟管道；
为防蚊虫及灰尘，新风、回风口设滤网进行过滤；

区：生产区：

生产区面积10062㎡，制冷面积约9600㎡。考虑到机器散热、工作人员散热及墙面散热，因此所需冷量以250kcal/㎡考虑，Q=2400000(800冷吨)。

主机选用水冷热泵冷水机组，400冷吨主机一台、200冷吨主机两台。在厂房外建立单独主机房，四壁设泡沫橡胶棉吸声材料。室内机用吊挂式风柜机，风量为20000m３/h、20台。利用送风管道集中送风。冷凝水通过冷凝水管道集中排放。厂房内设新风管道。并增设除尘管道通向室外，用布袋除尘器集中除尘。冷冻水、冷却水采用供、回水系统。楼顶设200㎡冷却塔3个，用以降低冷却水温度。
区：仓库区：

面积为12960㎡制冷面积约为11650㎡，考虑其物品的耗热量小以及较大的存热量，设计冷量为100kcal/㎡,Q=1165000(390冷吨)。

根据货物的存放要求恒温恒湿，因此设计此系统为水冷恒温恒湿系统。室内采用恒温恒湿吊式室内机，室外机用大金单螺杆水冷冷水机组，冷却塔放于楼房顶部，设计要求为150m３/h两台。

区：宿舍：

建筑面积1284㎡，制冷面积约为1103㎡。考虑其人体散热和周围环境散热及新风系统热量，设计以120kcal/㎡为准，Q=123600（41冷吨）。

主机用风冷热泵冷水机组，无冷却塔及冷却水系统，制冷量23冷吨两台。宿舍分上下两区，分区供送。室内机用普通型风机盘管侧送风，设集中送新风系统，集中排风系统，新风机选用100 m３/h机组3台，进口处设消音器。冷凝水由冷凝水管集中排至卫生间。
指导思想和实施目标

指导思想

认真彻GB/TI9000-IS9000《质量管理和质量保证》系列标准，针对本工程设计特点和技术要求，配备综合素质强的项目班子对该工程进行管理，确保工程质量、进度、安全等达到设计要求，满足业主需要。

实施目标
充分发挥我公司管理和科技优势，优化管理、科学组织、精心施工、确保实现下列目标：

质量目标：一次交验合格。
工期目标：在客观因素不发生变生变化的情况下，工程施工力争按期完成。
安全目标：采取有效措施、杜绝死亡及重伤事故，杜绝重大机械及火灾事故，轻伤事故频率控制在千分之一内。
文明施工目标：创文明施工样板现场。
施工机具完好率：95%
施工机械化程度：60%。
科技进步目标：充分发挥科学技术是第一生产力的作用，在施工中积极推广应用先进、成熟、适用的科技成果和现代化的管理方法。
服务目标：信守合约，密切配合，认真协调与各有关方面的关系，接受业主和监理对工程质量、进度、安全、文明施工的指导监督。

主要施工方法

一、空调器的安装：
㈠、办公区空调室外机置于楼顶屋面。多联机室外机并列安装时室外机间要留有至少10mm的间隔，在正面1m范围内不得有障碍物阻挡。

1、一面出风嵌入式室内机的安装：

确定吊装螺栓的间距，用φ10的钢筋圆条和螺栓制作支吊架并安装。

机体吊挂起来后，进行天花板内部配管、配线的连接工作。然后将吊装螺栓装于吊耳的U型槽内，吊起并使用不平仪确认机体的不平度。

将附属的安装用模板纸安装于空调主体上，调整机体高度，使模板纸下面与天花板下面相平，并使机体保持水平。

取下面板固定螺栓和模板纸，开始安装屋面。

将面板的挂钩挂在室内机左侧面的挂钩处，向下垂，把面板的电机配线连接头和遥控线连接头从外侧引到室内机左侧面的配线孔。

扣上面板，把面板的插头和从电控盒引出的摇摆电机线连接头和遥控线连接头穿过面板配线连接孔后对应连接。

安装面板安装螺钉，然后给出风口侧装上盖帽，再将进风口格栅的带钩挂到室内机的进风口中间的挂钩孔，并合上进风格栅。

2、四面出风嵌入式室内机的安装：

按安装纸板外形在天花板上开880×880的方孔，开孔中心与空调器中心相同。

用φ12的钢筋圆条制作并安装支吊架，支吊架安装位置可根据安装模板纸四角的安装吊钩孔来确定。

空调主机吊挂起来后，调节机体高度并保持主体水平，主体的下底面要凹进天花板底面10～12mm。
取下面板上的进风格栅和四角安装盖板，开始安装面板。

将面板上的摇摆电机对正主体的配管接口，先将面板上的摇摆电机侧和对侧的面板吊钩挂在主体的对应接口盘钩上，再将其余两个面板吊钩挂在主体的对应悬吊支架上；然后将摇摆电机的导线卡入面板的卡位内。

使面板保持水平并均匀上升，使面板中心与天花板中心开口重合，然后均匀拧紧面板吊钩下的螺钉。

将面板上的摇摆电机和控制盒的引线接头分别连接到主体的对应接头上，装上进风格栅和安装盖板。
3、风管天井式室内机的安装：

确定吊架安装位置，并用φ10钢筋制作安装吊架。

空调主体安装，然后铺设伸缩软风管。如果风管由镀锌钢板制作，在挂机之前，先安装镀锌钢板风管，机体吊挂起来之后，再将机体与风管连接起来。

调整机体的水平度，保持水平。

吊顶安装完毕后，安装送回风口和遥控器接收头。

4、冷媒配管的铺设：

多联机冷媒配管铺设时应注意不能超过冷媒配管的允许长度和高度差，最长不能超过65m，内外机之间的高度差不能超过20m。接冷媒分配器的室内机与冷媒分配器之间的冷媒配管不能超过5m；同一系统内的室内机高度差不能超过5m。

冷媒配管安装时，为防止垃圾异物进入管内，管子开口处应做好密封措施，管子与机器连接前，先用氮气进行吹洗。

媒配管转弯处尽量用大弯，禁止采用焊接弯头。

管道焊接采用套管焊接，焊缝就光滑严密。
水平管道的支吊架的制作形式视现场实际情况而定，支吊架间距为1～1.5m。
管道保温采用橡塑保温管（耐温高于120℃），保温管厚度为：φ≥16mm时，δ=13mm；φ≤12mm时，δ=9mm。保温层外用扎带扎牢。
管道穿墙处应安装钢制套管，套管与冷媒配管的缝隙用不燃材料填实。
冷媒配管铺设完毕后作气密性试验，即注入氮气，打压至2.94Mpa，24小时后，掉压不超过0.03Mpa为合格。
冷媒配管加氟之前先进行抽真空，抽真空采用真空泵，从气侧进行，系统剩余压力不高于5.3Mpa，24小时后压力回升不大于0.53Mpa为合格。
冷媒配管抽真空后进行加氟，冷媒追加量根据配管实际长度来确定。
㈡、生产区、仓库、宿舍用大型风冷或水冷机组，生产区、仓库主机放与地面，宿舍主机放于屋顶。室内机单独设立风管。

风管制作：
1．有风道均采用镀锌薄钢板制作。
2．镀锌钢板的厚度，按下表确定：

矩形风管（δ＝1.2mm以内咬口）

	长边长（mm）
	630以下
	630～1000
	1120～2000
	2000以上

	厚度（mm）
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2


3．板材的拼接咬口采用单咬口，矩形风管或配件的四角组合采用联合角咬口。

4．三通，弯头等管件的做法按设计执行，当矩形弯管长边大于500mm时，应设置导流片。

5．风管法兰采用等边角钢制作，矩形风管法兰用料按下表确定：

	风管长边尺寸（mm）
	法兰用料柜规格

	≤630
	25×3

	670～1250
	30×4

	1320～2500
	40×4


6．风管和配件的制作，其外径或外边长的允许仿差，当小于或等于300mm时为-1～0mm，当大于300时为-2～0mm,矩形法兰两对角线之差不应大于3mm.

7．风管与角钢法兰的连接采用翻边连接，翻边应平整、宽度一致，且不应小于6mm，不得有开裂与孔洞。法兰与法兰间的连接采用螺栓连接，螺栓及铁钉的间距小于等于150mm，矩形法兰的四角处应设螺孔。

8．每节风管长度为1.8～4m,一般不超过1.8m，只有尺寸非常小的风管每节长度可超过1.8m。

9．风管与配件的表面应平整，圆弧应均匀，同管表面禁止有十字交叉的拼接缝。

10．当矩形风管边长大于或等于630mm和保温风管边长大于或等于800mm，且管段长度大于1200mm时，均应采取加固措施。
㈢、冷凝水管道安装：
空调冷凝水的排水采用硬质加厚PVC管。
排水管道安装时，顺水流方向往下坡，坡度≥0.01，中间不应有弯曲。
排水管的支吊架间距不应超过1.5m，在室内机出水口、管道转弯处应设置支吊架。
水管和室内机相连接时采用软性连接。
置排水泵的室内机出口排水管上扬高度不能超过200mm。
内置排水泵的室内机和自然排水的室内机的排水干管分开设置。
㈣、电气配线：

室内机、室外机分别供给电源。

室外机的电压等级为380V，室内机的电压等级为220V，电辅热的电压等级为220V、380V。对于电气分支回路要安装漏电断路开关、手动开关，而且，必须进行有效的接地。

连接在同一室外机上的室内机电源及漏电开关、手动开关是共用的。

每台室内机上都要设置电辅热电源，每台室内机都要设置漏电断路开关、手动开关。

空调器外部供电电路必须具有接地线，室内机电源地线要与外部接地线可靠连接，室内、外机必须分开接地。

电源线和信号线布置应整齐、合理，不能互相干扰，而且不与连接管和阀体接触。

㈤、系统试运行：

安装工作结束后，在气密性试验、抽真空试验之后，打开空调电源通电12小时以上方可进行试运行。

室内、外机通电前应对室内、外机电源进行检测，以判断连接线路是否符合要求，接地是否良好。

试运行过程按“手动运行操作方法”进行，将空调运行状态置于“制冷状态”对系统进行加氟操作。

系统加氟之后才可视为试运行的开始时间，运行时间为8小时，系统正常运行8小时无异常现象为合格。

施工组织方案

㈠、工程保证措施
为确保工程的如期完工，我们结合实际在施工和管理上制定如下措施：

建立强有力的安装项目班子，按项目法模式落实好责、权、利挂钩的全额承包，拟定作业计划、控制点，强化目标管理，最大限度的调动全员职工的积极性。

为了保证工期，同时便于管理，对工程实行分区管理，各自调整好作业面减少误工。

以土建为龙头，优化安装网络计划，根据现场实际，加强现场管理且与土建装饰及其他安装施工单位的协调配合，做好交叉施工作业。

做好施工配合及前期施工准备工作，建立健全完整的施工技术档案，资料及文件做到随完随检，整理归档，拟定施工准备计划，专人专项落实，做到人、财、物合理组织，动态调配，做到后勤保障的高质、高效。

加强雨季高温季节的劳动保护工作，及时配备防雨、防滑、防寒、防暑用具。

㈡、质量保证措施：

我们确定本工程管理目标达到优良工程，为了确保如期竣工，首先要求管理人员认真学习工程质量保证手册，以GB/TI9002-ISO9002国际标进行管理，加强全员职工质量意识，真正做到各尽其职，各负其责。基本措施如下：

针对工程特点，进场前抓好质教工作及施工验收规范的再学习，图纸的学习，质量通病的预防学习等。

标准化工作：计量工作由专业技术员全权负责实施，建立台帐，落实各工种的工艺标准。

质量信息工作，由专职质量员全权负责检测，数据的收集分析，并制定相应对策、反馈结果，建立质量档案，编制质量控制要点，确保质量。

对原材料、成品、半成品及隐蔽工程作为重点质量控制对象，严格把关，及时检查，做到不合格的材料坚决不用，隐蔽工程不合格，坚决不能进入下到工序。

各道工序施工前要进行技术交底，质量交底，使得操作人员有据可依，达到质量目标。

㈢、施工技术措施：
保证质量的技术措施

建立项目质量保证体系，以保证和提高工程质量为目标，把质量管理的各阶段、各环节工序，职能组织起来，形成既有明确的责任，又能相互交叉协调、互相促进的系统。使质量管理工作制度化、标准化，本安装项目将建立以项目经理为核心的质量管理系统网络。

施工准备过程的质量控制

认真熟悉图纸，做好图纸会审工作。

深入现场了解情况，熟悉各项资料，高质量编制施工组织设计。

认真做到技术交底工作，抓好质量意识教育，使全体管理人员和专业人员树立质量第一的思想和观念。

施工过程中的质量控制

在安装管道及设备前，土建配合做好预埋工作，反复核对图纸设计和现场轴线，确定尺寸无误后，方可进入下道工序。

严格按照设计图纸，施工验收规范和规程等技术标准化施工，保证工程质量。

积极推行全面质量管理，建立摄影师管理小组，开展全面质量管理活动。

严格检测制度，对工程质量严格执行“三检制”，尤其对隐蔽工程需层层把关，及时办好隐蔽工程检验手续，按照质量检验评价标准对上道工序验收合格后，方可进入下道工序。

认真做好管道配管对口焊接及支架焊接质量措施严格督促检查施工。

㈣、安全生产措施：

施工人员必须严格执行《建筑安装工程安全技术规程》和《建筑安装工人安全技术规程》中各工种的相关规定。

临时设施电路必须由甲方指定的维护电工进行施工管理。

危险潮湿场所的照明以及手持照明灯具，必须符合安全要求的电压。

每天上班前，要进行安全讲话，每周一进行安全讲评活动。

施工现场配备足够的消防灭火器材。

㈤、文明施工管理：

对施工人员进行文明施工教育，加强其文明施工常识。

施工现场的临时设施布置，材料堆放必须严格按照我方与甲方、土建等单位协商指定的位置进行布置，不得随意更改。

施工过程中对文明施工检查纪录，施工人员自检评分，并在每月的生产会议上总结评比。

切实加强火源管理。现场使用明火时必须严格履行审批手续，对易燃物品指定专人负责管理；焊工作业时必须清理周围的易燃易爆物；消防工具安放位置要适当，不得随意更改。

㈥、设备、材料管理措施：
本工程的设备、半成品、材料的管理，直接影响到工程质量，影响设计使用能力，抓好这项工作十分重要。管理内容包括设备、材料、成品及半成品等几个部分。

立现场设备材料保护制度，制定奖惩措施。

临时设施规划，现场安排好与工程特点、工程量相适应的库房和场地，以利于贵重设备放置及材料的堆放储备。

进料发料均应按生产进度、计划报表进行采购、进货、保管、法料及回收工作，并由专人负责。

库房内、厂内的各种材料按专业工程分规格、型号布置，并做好产品标识。库房不得随意打开，保持洁净。

部分设备、零配件、材料在安装前尽量不包装。拆箱时应请业主、监理等单位人员参加，必要时生产厂家也要参加，并作开箱纪录。


16

