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随 着 国 民 经 济 的 发 展 ，人 民 群 众 生 活 水 平 的 提 

高 ，住 宅 建 设 规 模 的 扩 大 ，人 们 xlf住 宅 质 量 的要 求 tK 

会 越 来 越 高 。由 于 建 设 过 程 中诸 多 因 素 的 影 响 ，房 屋 

质 量 存在 一 些 不 尽 如 人意 的地 方 ，钢 筋 混 凝 土工 程 

现 浇 板 裂 缝 是 工 程 质 量 通 病 的 一 个 较 为 主 要 的 方 

面 。 

有 效 控 制 钢 筋 混 凝 土 现 浇 板 裂 缝 ，是 一 项 较 为 

复 杂 的 系 统 工 程 ，影 响 因 素 涉 及 建 设 、设 计 、勘 察 、施 

工 、监 理 、质 量 监 督 、工 程 检 测 、建 筑 材 料 、气 候 环 境 、 

后 期 使 用 权 用 维 护 与 管 理 等 方 面 ，需 要 工 程 建 设 各 

责 任 主 体 及 相 关 各 方 共 同 努 力 。 

现 根 据 新 版 结 构 设 计 规 范 和 施 工 质 量 验 收 规 范 

中 有 关 裂 缝 控 制 的 技 术 要 点 ，借 鉴 成 功 的 工 程 实 践 

经 验 ，从 工 程 设 计 、工 程 施 工 、工 程 监 理 、建 筑 材 料 、 

施 工 图 审 查 、结 构 试 验 及 检 测 、建 设 管 理 七 个 方 面 提 

出 钢 筋 混 凝 土 现 浇 板 裂 缝 控 制 技 术 措 施 ，供 同 行 们 

参 考 。 

1 工 程设 计 

1．1 住 宅 的 建 筑 平 面 宜 规 则 ，避 免 平 面 形 状 的 不 规 

则 化 ，当平 面 有 凹 口 时 。凹 口周 边 楼 板 的 刚 度 及 配 筋 

宜 适 当加 强 ，且 不 应 出 现局 部 超 筋 现 象 ，有 条件 时 ， 

宜 在 凹 口的 缺 口 处 设 置 合 理 的 拉 梁 。 

1．2 当 楼 板 平 面 高 低 不 规 则 时 宜 设 置 高 低 跨 梁 使 

之 形 成 较 规 则 的 踏 步 平 面 。 

1．3 现 浇 板 的 强 度 等 级 不 宜 大 于 C30，多 层 砌 体 的 

现 浇 板 的 强 度 等 级 宜 为 C25。 

1．4 现 浇 板 设 计 厚 度 不 宜 小 于 100ram (厨 房 、浴 

厕 、阳 台 板 不 得 小 于 90 mm )单 向 板 板 厚 应 ≥ I ／35 

(L 为 板 的 短 向跨 度 )，双 向 板 板 厚 宜 ≥ L／35(L 为 板 

的 短 向跨 度 )。 

1．5 现 浇 板 中 埋 设 有 线 管 时 。线 管 外 径 不 宜 大 于 板 

厚 的 1／3。线 管 外 侧 到 现 浇 板 板 底 或 板 面 的 距 离 不 

小 于 25 mm 。 

1．6 合 理 配 置 现 浇 板 内 的 钢 筋 ，不 宜 配 置 大 直 径 、 

大 间 距 的 配 筋 方 法 ，合 理 控 制 钢 筋 间 距 ，严 格 按 0． 

2 和 0．45f 一 f 的 较 大 值 控 制 最 小 配 筋 率 。 

1．7 房 屋 阳 角 处 的 楼 板 ．应 设 置 双 层 双 向 钢 筋 ，房 

屋 阳 角 处 钢 筋 间 距 不 宜 大 于 100rnm ，屋 面 板 钢 筋 问 

距 不 宜 大 于 120 mm 。 

1．8 在 温 度 、收 缩 应 力 较 大 的 区 域 内 ，钢 筋 间 距 不 

宜 大 于 200 mm ，并 应 在 板 的 配 筋 表 面 布 置 温 度 收 

缩 钢 筋 ，温度 收 缩 钢 筋 在 板 在 上下 表 面 沿 纵横 两个 

方 向 配 筋 率 均 不 宜 小 于 0．1 ，板 的 附 加 温 度 收 缩 

钢筋 应按 受拉 钢 筋 的要 求 进行 搭接 。 

1．9 房 屋 长 度 大 于 50m 的 砌 体 结 构 ，应 设 置 伸 缩 

缝 。 伸 缩 缝 间 距 不 宜 大 于 12m 。 

1．10 同 一 建 筑 物 的 基 础 不 宜 设 置 在 性 质 截 然 不 同 

的地 基 上 ，当群 体 建筑 的两 部 分 采 用 不 同 的 结 构形 

式 、不 同 的 基 础 处 理 方 案 或 荷 载 差 异 较 大 时 ，宜 设 置 

沉 降 缝 。 

1．11 现 浇 混 凝 土楼 屋 面较 长 或 单 间 面积 较 大 时 ， 

设 计 时应考 虑加 入混 凝 土外 加剂 (高效复 合 型 )的应 

用 。 

1．1 2 当 梁 的 腹 板 高 度 h ≥ 450mm 时 ，在 梁 的 两 4- 

侧 面 应 沿 高 度 配 置 纵 向 构 造 钢 筋 。 

2 工 程 施 工 

2、l 施 工 单 位 必 须 采 取 有 效 措 施 保 证 现 浇 板 厚 度 

和 现 浇 板 中 钢 筋 保 护 层 厚 度 ，如 采 用 钢 筋 保 护 层 保 

护 套 等 。 

2．2 施 工 单 位 必 须 对 混 凝 土 坍 落 度 进 行 现 场 检 查 ． 

不 符 合 坍 落 度 要 求 及 时 调 整 。 

2．3 混凝 土楼 屋 面板 浇 捣后 。施 工单 位必 须 采取 有 

养 护 措 施 ，确 保 养 护 工 作 质 量 。 

2．4 考 虑 线 管 理 设 对 现 浇 板 断 面 削 弱 的影 响 ，现 浇 

板 中 线 管 必 须 布 置 在 钢 筋 网 片 之 上 (双 层 双 向 配 筋 

时 ，布 置 在 下 层 钢 筋 之 上 )。 

2．5 施 工 过 程 中 对 现 浇 板 进 行 二 次 收 光 压 实 ，避 免 

混凝 土 终凝 前 因水分 蒸发 而 产生 的 收缩 裂缝 。 

2．6 现 浇 板 需 分 段 作 业 时 ，施 工 缝 宜 设 在 前 后 贯 通 

的 横 墙 中心 线 处 。严 格 控 制 拆 模 时 间 。 

2．7 施 工 期 间 应 避 免 楼 面 集 中 堆 载 ，工 程 施 工 中 ， 

钢 筋 代 换 时 应 严 格 执 行 设 计 单 位 审 核 制 度 。 

3 工 程 监 理 

3．1 未 经监 理 工 程 师 签 字 ，建 筑 材料 、建筑 构 配 件 

不 得 在 工 程 中使 用 。 

3．2 现场 浇筑 混凝 土 时 ，监理 工程 师 应采 取旁 站 形 

式 对 整 体 实 监 理 、确 认 钢 筋 的 直 径 、数 量 ，并 复 核 钢 

筋 保 护 层 和 现 浇 板 的 厚 度 。认 真 检 查 各 项 技 术 措 施 

的 落 实 情 况 。 

4 建 筑 材 料 

4．1 现 浇 板 混 凝 土 应 采 用 硅 酸 盐 水 泥 或 普 通 硅 酸 

盐 水 泥 拌 制 ，并 控 制 掺 和 料 的 掺 量 ，粉 煤 灰 掺 量 不 得 

超 过 水 泥 用 量 的 15 ，矿 粉 掺 量 不 得 超 过 水 泥 用 量 

的 20％ 。 

4．2 用 于 拌 制 现 浇 板 混 凝 土 的细 骨 料 ，不 得 采 用 细 

砂 、特 细 砂 ，应 采 用 细 度 模 数 M 。 

4．3 用 于 现 浇 板 的 混 凝 土 的 用 水 量 不 得 大 于 

180kg／m。。 

4．4 在 控制 混 凝土 坍落 度 的 同时 ，还 应保 证坍 落 度 

数值 的稳 定 。泵送 混 凝土 的 泵前坍 落 度 控制 值 ：高层 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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应 小 ：于 18cm ．多 层 和 中 高 层 小 于 ]5cm。多 层 砌 体 住 

宅 婕 用 预 拌 混 凝 土 但 不 采 用 泵 送 施 工 工 艺 时 ，混 凝 

t 埘 落 度 宜 控 制 为 6cm ～ 8era 。 

1．5 当 有 条 件 时 ，可 在 混 凝 土 中 加 入 纤 维 等 抗 裂 材 

。  

1．6 整 体 工 程 使 用 的 建 筑 材 料 、构 配 件 必 须 有 生 产 

可 证 和 出 厂 合 格 证 ；住 宅 工 程 建 设 过 程 中 ，对 新 技 

卞 、新 产 品 实 行 登 记 证 书 制 度 ，严 禁 将 不 合 格 产 品 用 

r [程 。 

施 T 图 审 查 

砼 工 程 施 工 图 必 须 进 行 施 工 图 审 查 (含 抗 震 设 

防 专 项 审 查 )，审 查 重 点 为 施 工 图 设 计 文 件 是 否 符 合 

法 律 法 规 、技 术 规 范 标 准 及 有 关 规 定 要 求 ，设 计 单 位 

必 须 对 设 计 质 量 负 责 。 

6 试 验 及 检 测 

( ．1 涉 及 重 要 结 构 的 试 块 、试 件 以 及 有 关 材 料 ．应 

按 规 定 进 行 曲 见 证 取 样 检 测 。 

j．2 用 于 检 查 结 构 构 件 混 凝 土 强 度 的 试 件 ，应 在 混 

凝 土 的浇 筑地 点随 机 抽 取 ，取 样 与试件 的 留 置应 同 

时满 足标 准养 护 和 同条件 养 护 的要求 。 

rj．3 施 工 单 位 宜 对 砼 工 程 进 行 施 工 期 间 沉 降 观 测 ， 

以 便 及 时 掌 握 建 筑 物 的 沉 降 情 况 和 发 展 趋 势 ，防 止 

异 常 情 况 出 现 和 沉 降 裂 缝 的 产 生 。 

具 有 下 列 情 况 之 一 的 砼 工 程 应 进 行 沉 降 观 测 ： 

6．3．1 地 基 地 层 分 布 不 均 匀 ； 

6．3．2 局 部 已 作 砂 石 回 填 、微 型 桩 加 固 以 及 其 他 复 

合地 基 处 理 ； 

6．3．3 同一 结 构 单 元 的 荷 载 差 异 较 大 ； 
0 含 ， ，： ： 

(上 接 第 55页 )通 常 减 少 管 道 摩 擦 阻 力 的 措 施 有 ：管 

壁 与 泥 土 间 加 泥 浆 套 减 阻 ．管 外 壁 形 态 规 则 和 表 面 

光 洁 、减 少 管 道 拐 弯 。 

后 背 作 为 千 斤 顶 的 支 撑 结 构 ，要 有 足 够 的 强 度 

千̈ 剐 度 ，且 压 缩 变 形 要 均 匀 。顶 管 过 程 中 ．后 背 压 力 

无 寄 存 于 -t-壁 允 许 承 载 力 。一 般 粘 土 、淤 泥 土 可 按 承 

载 力 不 超 过 150KPa根 据 顶 进 需 要 的 总 顶 力 ．核 算 

后 背 受 面 积 ，使 土 壁 单 位 面 积 上 所 受 的 力 小 于 土 体 

承 载 力 ： 

． 
一  

式 中 ：S一 后 背 所 需 要 承 压 面 积 ，平 方 米 ；Q～ 总 顶 

力 ，kN ；O～ -t-壁 允 许承 载 力 ，kN／m 。 

如 果 后 背 面 积 较 大 ．且 顶 管 的 中 心 线 不 通 过 后 

背 中 心 的 ．在 顶 进 过 程 中 ，还 要 考 虑 抗 倾 覆 稳 定 性 ， 
一 般 工 程 中 。主要 考 虑后 背 的强 荒计 算 。 

：．2 顶 管 施 工 

2．2．1 顶 管 施 工 的 基 本 工 艺 为 ：测 量 放 线 一 做 顶 管 

工 作 坑 一 设 置 平 台 一 安 装 后 背 一 铺 设 道 轨 一 顶 镐 、 

顶 铁 、油 泵 就 位 一 复 测 高 程 及 中 心 线 一 安 装 钢 管 一 

开 挖 管 前 土 方 一 复 测 、矫 正 管 道 中 心 线 一 顶 进 一 复 

测 、矫 正 管 道 中 心 线 一 顶 进 一 _72作 坑 的 回 填 。 

：．2．2 顶 进 设 备 选 择 

顶 进 设 备 主 要 包 括 千 斤 顶 、高 压 油 泵 、顶 铁 、工 

具 管 及 运 土 设 备 等 。千 斤 顶 是 掘 进 顶 管 的 主 要 设 备 。 

根 据 工 程 理 论 计 算 和 实 际 情 况 ，选 用 千 斤 顶 ；工具 管 

即 导 向 头 ，也 称 盾 构 头 ，是 由 钢 板 卷 制 而 成 的 一 段 钢 

管 ；采 用 人 工 直 接 挖 土 和 运 土 。 

2．2．3 顶 进 施 工 

6．3．4 设 计 师 认 为 有 必 要 进 行 沉 降 观 测 。 

沉 降观测 应 符合 要求 ：施 工期 间 ，施 工单 位必 须 

按 设 计 要 求 及 规 范 标 准 埋 设 专 用 水 准 点 和 沉 降 观 测 

点 。 主 体 结 构 施 工 阶 段 ，每 1～ 2个 结 构 层 的 沉 降 观 

测 不 小 于 一 次 ：主 体 结 构 封 顶 后 ，沉 降 观 测 每 2个 月 

不 小 于 一 次 。 监 理 单 位 必 须 对 沉 降 观 测 结 果 进 行 复 

核 ，并 将 相 关 资 料 列 入 工 程 质 量 评 估 内 容 。工 程 竣 ZI2 

后 ，建 设 单 位 或 责 任 单 位 必 须 委 托 有 资 质 的 单 位 进 

行 沉 降 观 测 。 竣 工 后 第 一 年 内 每 隔 3个 月 必 须 观 测 
一 次 ，以 后 每 隔 6个 月 必 须 观 测 ～ 次 ，直 至 沉 降 相 应 

稳 定 为 止 。 

7 建设 管理 

7．1 工程 开 发建 设 单 位 应 当 对 其开 发 建 设 的 工程 

的 质 量 承 担 责 任 。 

7．2 工程 质 量监 督 机 构 应 当 加 强砼 工 程 建设 的监 

督 检查 ，应 当将 工程建 设 规范 标准 执行 情况 、工程 建 

设 各方 主体 质量 责任 的履 行情 况作 为监督 检查 的重 

点 。 

7．3 工 程 开发建 设 单位应 当在住 宅交 付使 用 时 。向 

购买人 提供 住宅 质量 保证 书 和住 宅使 用说 明 书 。工 

程 使 用说 明书 中 除法 定 内容 外 ，尚应 明确 楼 屋 丽 活 

荷 载 标 准 值 并 注 明 ：住 宅 在 使 用 过 程 中 不 得 随 意 更 

改 其 结 构 体 系 及 使 用 功 能 。 

7．4 住 宅 工 程 必 须 有 合 理 工 期 ，施 工 单 位 应 按 合 理 

工 期 组 织 施 工 ，尤 其 在 浇 筑 混 凝 土 楼 屋 面 板 时 ，应 严 

格 执 行 施 工 规 范 中 关 于 控 制 施 加 施 工 荷 载 、拆 除 模 

板 及 养 护 时 间 的 有 关 规 定 ，防 止 楼 板 出现 裂 缝 

收 稿 日 期 ：2004年 4月 12 日 

仝0 全  — 

工 作 坑 内 设 备 安 装 完 毕 ，经 检 验 各 部 处 于 良好 

状 态 ，即 可 进 行 开 挖 和 顶 进 。 

管 前 挖 土 是 保 证 顶 进 质 量 及 地 面 建 筑 物 安 全 的 

关 键 ．管 前 挖 土 的 方 向 和 开 挖 形 状 ，直 接 影 响 顶 进 管 

位 的 准 确 性 ，因 为 管 子 在 顶 进 中 是 按 照 已 挖 好 的 土 

壁 前 进 的 。 因 此 ．管 前 周 围 超 挖 应 严 格 控 制 ，对 于 密 

实 性 土 质 ，管 端 土 方 归 好 留 有 ≤ 1．5cm 空 隙 ．以 减 少 

顶 进 阻 力 ；管 道 下 部 135。中 心 角 范 围 内 不 得 超 挖 ． 

保 持 管 壁 与 土壁 相 平 ．也 可 以预 留 lcm 厚 土 层 ，在 

管 子 顶 进 过 程 中 切 去 ，这 样 可 防 止 管 端 下 沉 。在 不 允 

许 顶 管 上 部 土 壤 下 沉 地 段 顶 进 时 ．管 周 一 律 不 得 超 

挖 管 前 挖 土 深 度 ，一 般 等 于 千 斤 顶 出 镐 长 度 ，如 土 质 

较 好 ，可 超 过 前 0．5m 。超 前 开 挖 ，土 壁 开 挖 开 头 就 不 

易 控 制 ，容 易 引 起 管 位 偏 差 和 土 方 坍 塌 。 

2．3 管 顶 进 误 差 调 整 

在工 作 坑 内设有 水 准 和 预 设 的方 向线 ，采 用激 

光 水 准 仪 直 接 测 量 前 端 管 底 高 度 和 方 向 。每 顶 进 

50cm 测 量 一 次 ，如果 在 顶 进 中 发 现偏 差 ，利 用 纠偏 

千 斤 顶 进 行 较 正 ，使 其 复 位 。 在 顶 进 过 程 中 ．顶 管 前 

面 的 第 一 节 管 道 作 为 工 具 管 ，不 和 后 面 的 管 道 焊 接 

在 一 起 ，有 利 于 在 顶 进 过 程 中 调 整 钢 管 的顶 进 误 差 

[参考 文献 ] 

[1] 付 受 荣．钢 管顶 进 施 工技 术 ．岩 土 钻 凿 工 作 ， 

1999(2，3)：80— 83． 

[2] 周 文 波 、吴 惠 明．深层 土 泥 水 平 衡 顶 管施 工 技 

术 ．岩 土 钻 凿 工 程 ，1999(2)． 

[3] 窦宾 ．我 国非 开挖 施工 技 术 的发展 概 况及 差 距 

． 岩 土 工 程 界 ，1999(8，4)． 

收 稿 日期 ：2004年 4月 6 日 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

