兰尉高速公路跨陇海铁路特大桥工程                                                架梁方案

一、工程概况

本合同段工程范围为跨陇海铁路特大桥主跨及南引桥结构部分的主要内容，采用公路上跨铁路形式，公路荷载为汽车—超20，挂车—120，位于陇海铁路孟姚车站与罗王车站区间，全桥均位于直线上，公铁交叉点里程为铁路K469+850 =公路K45+666.8。桥梁中心线与铁路中心线斜交角为25.18°（按斜向25°考虑），铁路下部结构为钻孔灌注桩基础，柱式墩，肋式台，上部结构为3×40m+6×30m后张法预应力混凝土组合箱梁，单幅桥梁横向设4片预制箱梁，共九跨，每三跨一联，全长300米。桥下净空：Hmin＞米，全桥宽28米，其中行车道宽为2×12.5米，桥面为2%的单向横坡。

桥位示意图见“附录1”

箱梁工程数量表

	序号
	跨号
	梁板长×宽×高
	数量
	每块边板(中板)重量

	1
	23#～24#
	40×2.4（2.85）×2m
	8
	135.2(144.1)t

	2
	24#～25#
	40×2.4（2.85）×2m
	8
	135.2(144.1)t

	3
	25#～26#
	40×2.4（2.85）×2m
	8
	135.2(144.1)t

	4
	26#～27#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	5
	27#～28#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	6
	28#～29#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	7
	29#～30#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	8
	30#～31#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	9
	31#～32#
	30×2.4（2.85）×1.6m
	8
	87(96)t

	
	合计
	
	72
	


二、总体架梁方案

梁板采用DF50/150Ⅲ型架桥机由南向北架设，该架桥机结构名称及主要技术性能见“附录2”。路基需成型，架桥机在32#台后路基上拼装，铺设运梁轨道90m长，采用两台电动小车喂梁。箱梁采用龙门吊直接从存梁场吊运至运梁车；由运梁车运至路基上。在路基上设两台75T提梁机，由提梁机提梁至运梁小车上。架梁顺序为从第9孔至第1孔，其中第2孔40米预应力箱梁上跨陇海铁路，需要点架设。

各孔梁架设顺序为：7#、8#、6#、5#、3#、4#、2#、1#。

三、工期安排

    架桥机进场时间为2004年10月10日。

架梁时间为2004年10月25日——1月10日。

具体各孔梁架设时间安排如下：

第9孔至第3孔：2004年10月25日至2004年12月16日

第2孔：2004年12月18日至12月22日

第1孔：2004年12月24日至1月10日

四、钢丝绳的选用
[image: image1.bmp]㈠、40m箱梁钢丝绳规格的确定

1、钢丝绳受力计算

箱梁没有设置吊环，一端

采用一根钢丝绳并成三道兜底吊

装。

钢丝绳与水平面夹角α=75°            单位：m

钢丝绳端头数n=12 取最重的

40m边梁验算，自重Q=144.1t

钢丝绳的内力T=Q/n×1/Sinα×9.8=121.8

2、钢丝绳安全系数选取

根据《设备起重吊装工程手册》，取钢丝绳保险系数K=8。

3、钢丝绳最小破断拉力计算

121.8×8=974.4KN

4、钢丝绳规格的选定

选用钢丝绳规格6×37，公称抗拉强度1870Mpa，直径φ44，最小破断拉力P=1150KN>974.4KN。钢丝绳采取插绳作业，每根绳净长15米（不含插接长度）。 

㈡、30m箱梁钢丝绳规格的确定

1、丝绳受力计算

箱梁没有设置吊环，采用一根钢丝绳从梁底兜起进行吊装。（同上图）

钢丝绳与水平面夹角α=75°

钢丝绳端头数n=8取最重的30m边板验算，自重Q=96

钢丝绳的内力T=Q/n×1/Sinα×9.8=121.75KN。

2、丝绳安全系数选取

根据《设备起重吊装工程手册》，取钢丝绳保险系数K=8。

3、钢丝绳最小破断拉力计算

121.75×8=974KN

4、钢丝绳规格的选定

选用钢丝绳规格为6×37，公称抗拉强度1870Mpa，直径φ44，最小破断拉力P=1150KN>974KN。钢丝绳采取插绳作业，每根绳净长15米（不含插接长度）。

五、架梁施工

㈠、施工准备

1、施工便道

运梁拖车由预制场装梁到上路基沿线便道需修整，达到运梁拖车通行条件，在二标路基东侧修建坡道，运梁拖车上路基到达跨陇海铁路特大桥32#台后。

2、箱梁的装卸及运输

装车利用预制场龙门吊，垂直提升落梁至运梁拖车上，运梁拖车运梁。

 

3、在陇海铁路特大桥南侧路基上安装2台75T提梁机，负责卸梁。

4、架桥机拼装

在桥头南端路基上铺设架桥机走行轨道，与铁路跨2#梁板对齐，在路基上已铺设的纵移轨道上拼装架桥机，25t汽车吊配合。架桥机组装后，试运行，经公司验收合格后方可进行架梁作业。

5、铺设架桥机横移轨道
前支腿横移轨道利用50kg/m钢轨和枕木铺设，股道顶面高于盖梁上的挡块，具体方法：将枕木头两端用8号铁丝捆扎，平放于盖梁上，间距0.5m（枕木不平的用枕木调整），上垫50垫板，垫板上放50钢轨，每块垫板至少打3个道钉。中支腿横移股道为定型方梁，用木板支垫、安放，不可与箱梁直接接触。后支腿铺设单轨轨道，下垫枕木、垫板。

6、在桥南路基上铺设纵向喂梁轨道90m，采用43kg/m钢轨，轨距2m，线路前后高低要大致平整，将自行运梁小车吊放在轨道上，接通电源，试运行检查其工作状态是否良好。

7、喂梁
运梁拖车运梁至提升机作用范围内，将箱梁提起安放在喂梁股道上的电动运梁小车上，用电动运梁小车喂梁至架桥机内，改用天车吊运。当前天车吊起梁后，前天车和后运梁小车同步运行，直到后起吊天车起吊梁后，两天车同步纵移，此时喂梁工作完成，两运梁小车返回运下一

片梁。

8、协调配合

该桥南侧路基及台背填土由桥台起需形成250米，提供时间为2004年10月10日，路基由一标施工，需要一标配合，确保按期架梁。

9、其它准备工作

⑴、建立完善施工组织，项目部要负责落实岗位、人员、责任和联络方法，统一指挥。

⑵、认真向各工种、各岗位、各工序进行技术交底，熟悉各自的工作范围、要求和相互之间的联系和衔接。

⑶、架设时盖梁、支座垫石砼强度不得低于设计标号，箱梁标号不低于设计标号；水泥砂浆强度不低于设计要求。
⑷、架梁前盖梁顶面必须清除干净，无杂物，并复核盖梁尺寸。
⑸、测量、弹线，架梁前必须按照设计图纸认真测量、弹线，复核轴线纵横方向尺寸是否有误，特别要检查孔跨距离是否符合设计要求，发现问题必须提前处理。复核支座垫石尺寸、标高及平面位置，要求预埋件、橡胶支座、伸缩缝、安装设备及构件外形尺寸相互匹配，质量可靠，标高位置正确，符合设计要求。
⑹、认真检查验收构件质量，复核构件尺寸、角度，不合格构件及有缺陷构件不允许进行吊装。

㈡、架梁顺序

1、总体架梁顺序：由南向北，即从第9跨开始架设。

2、每跨桥架设顺序：

每跨先架右幅，后架左幅，先架7#梁。

具体架设顺序如下图：  

	2
	1
	4
	3
	6
	5
	8
	7
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㈢、架梁过程

1、架桥机过孔

架桥机过孔步骤及过孔示意图详见“附录3”，过孔时应注意以下几点：

⑴、在每次架桥机纵向行走前，每孔要求横隔梁钢筋全部焊接完并将横隔梁两头及中间的混凝土浇筑完毕达到设计强度经监理同意后方可纵向行走。

⑵、每片梁就位时要在两侧设临时支撑，主要作用使大梁保持垂直中心和稳定，防止倾覆位移。第二片梁就位后除去临时支撑外，迅速将横隔梁两头钢筋进行焊接，增强稳固性。

⑶、架桥机在跨越铁路前，在前端盖梁上事先铺好横移轨道，铺横移轨道时，注意盖梁上的横坡，用枕木和木板调整高差。架桥机跨孔后立即支好前支腿，保证架桥机的稳定性。

⑷、铺设运梁股道时，应注意股道不能铺在箱梁边沿上。正确位置应为：


⑸、质量要求：用全站仪定位，保证架桥机与桥梁方向一致。

⑹、安全要求：架桥机就位后，应立即进行支撑、加固，拉好缆风绳，使架桥机在万无一失的状态下静止。非工作时间，连接架桥机，检查行走系统。
2、架设第1片梁

⑴、架梁准备工作：

①架设前要全面检查、复查架桥机性能，特别是行走系统、电气系统及吊装系统，并试运行，使其处于良好工作状态并移至指定位置。安装好橡胶支座。

②喂梁小车将箱梁送入架桥机内，箱梁前端用架桥机前起吊天车吊起，移掉下部的喂梁小车。

⑵、架梁工艺过程

同时启动架桥机前起吊天车和喂梁小车纵移箱梁。当箱梁后端进入架桥机内，架桥机后起吊天车吊起箱梁后端，纵向移梁至孔跨位。然后落梁至橡胶支座上。

⑶、安全要求：运梁过程中，注意运输机具、吊具、构件作业状态，并用水准仪观测架桥机挠度，保证作业安全。由于箱梁吊装采取兜绳作业，箱梁吊装时，在钢丝绳与梁体接触夹角处要加钢护脚，保护钢丝绳，钢护脚与钢丝绳间应用铁丝捆扎牢固。吊梁钢丝绳去绳时用麻绳留住，使钢丝绳缓缓下落，防止发生危险。提前预制箱梁间预制板和桥缝搭板，边架设箱梁边安装预制板及桥缝搭板，以防止从桥上掉落人员或物体，影响铁路行车及人员安全。

⑷、质量要求：箱梁下落时就位准确，底面同支座完全接触，支座水平，箱梁底面符合设计要求的坡度。支座四角高差不大于1mm，支座水平位置偏差≤2mm，当就位不准确时，必须吊起重放，不得撬移拖拉。

3、架设其它箱梁及边梁
其它梁架设时在已架设的梁上纵移，纵移到位后，横移就位。边梁架设利用边梁就位装置单梁就位，梁体横移时要采取可靠的安全措施确保箱梁横移就位。同时，边梁架设时，应按桥梁总体设计的坡度要求，外侧顺直，桥梁宽度准确。在箱梁横移就位时，盖梁上搭设枕木垛，落梁时箱梁底部要保持与枕木垛间距200mm，随落梁随抽去枕木，但间距始终要保持为200mm左右。

4、移梁就位
①安装中梁过程：喂梁
   前、后天车起吊梁

前、后天车将箱梁纵向运行到预定位置   横移    落下梁并脱开    完成中梁的就位安装。

②安装边梁过程：喂梁 
  前、后天车起吊梁，将边梁纵向运行到预定位置     落下梁距支垫5cm（必须保持梁的稳定）    整机携梁横移至距边梁最近的一片梁的位置，落梁    改用边梁挂架装置起吊边

梁    整机携梁横移至边梁位置下落就位    完成边梁的就位安装。

5、架桥机前移
一跨梁架设完成后，在梁端及前方桥墩盖梁顶铺设架桥机横移轨道，架桥机走行轮转成纵向，前进就位，架设下一孔梁体。架桥机轨道要支垫找平。

六、主要机械设备及材料表

	序号
	项   目
	单  位
	数  量
	备注

	1
	25T吊车
	台
	1
	拼装架桥机

	2
	DF50/150Ⅲ架桥机
	台
	1
	

	3
	75t提梁机
	台
	2
	

	4
	木枕
	根
	1000
	

	5
	43kg钢轨(旧)
	m
	1400
	双轨

	6
	450对讲机
	对
	4
	

	7
	运梁拖车
	辆
	2
	

	8
	φ43钢丝绳(6*37)
	m
	60
	含锁具


七、施工要点及防护

㈠、要点安排

本工程第2跨8片40米预应力混凝土箱梁上跨陇海铁路，架梁过程中需要点施工。为确保陇海线运输行车安全及施工、机具、人员安全，做到万无一失，应切实做好铁路沿线施工的防护工作，必须精心组织，合理安排，统一指挥。要点施工前，应按《技规》、《安规》及有关文件要求，办理施工要点手续，给点后，按《技规》要求设置防护，电务、工务、车务等分局有关单位配合。 

架桥机过孔要点一次，铁路跨每片梁架设要点一次，共需要天窗点9次，要点计划时间如下表：

	顺序
	要点时间
	封锁时长
	工作内容

	1
	2004年12月20日
	20分钟
	架桥机过孔就位

	2
	  2004年12月21日
	20分钟
	架设第1片箱梁

	3
	  2004年12月21日
	20分钟
	架设第2片箱梁

	4
	  2004年12月21日
	20分钟
	架设第3片箱梁

	5
	  2004年12月22日
	20分钟
	架设第4片箱梁

	6
	  2004年12月22日
	20分钟
	架设第5片箱梁

	7
	  2004年12月22日
	20分钟
	架设第6片箱梁

	8
	  2004年12月23日
	20分钟
	架设第7片箱梁

	9
	  2004年12月23日
	20分钟
	架设第8片箱梁


㈡、防护措施

1、要点登记
要点施工时，驻站联络员应按批准的架梁方案，在罗王车站《行车设备检查登记薄》内登记，通过车站值班员向列车调度申请施工。驻站联络员接到调度命令后，用对讲机通知指挥长，确认施工起止时刻，设好停车防护后，方可开工，并保证在规定时间内完成。经检查达到放行列车的条件，办理开通登记后，通过车站值班员通知列车调度员开通区间。如因特殊情况不能按时开通区间时，应提前通知车站值班员，要求列车调度员延长时间。

2、上岗设防联络方法

驻站联络员在罗王站登记，罗王车站距本桥仅500米，通过车站值班员向列车调度员申请施工，施工要点命令下达后，用对讲机或手机通知指挥长。由指挥长确认后用对讲机或红色信号旗发令执行。
3、下岗撤防联络方法
由指挥长用对讲机或黄色信号旗发令执行，并用对讲机或手机通知驻站联络员办理开通手续。

4、防护工具及用品：
响墩12个，号角2把，移动停车牌4个，作业牌4个，信号旗5套，防护员帽4顶，防护员上衣4件，臂章4个。
5、要点防护及消点撤除后按下图执行。
八、架梁施工组织措施

为确保行车、人身、设备和施工安全，特成立指挥组，成员如下：

指挥长：张新

副指挥长：侯军
技术负责人：仝照民、李会强

安质负责人：贾振瑞、关有平

板梁运输负责人：程维红

架桥机负责人：高永和

材料负责人：肖军营

后勤负责人：赵朋

驻站联络员：王浩
铁路行车防护员：

兰州方向： 高保现（20m处）  卢萍（1100 m处）

连云港方向：任慧军（20m处）   王强旗（1100 m处）                              

九、安全技术保证措施

㈠、严格执行集团公司及公司安全生产1号文件，贯彻“安全第一，预防为主”的指导方针，消灭一切职工伤亡责任事故；消灭一切交通、设备、火灾和铁路行车责任事故。
㈡、架梁施工交底：要有针对性地制订各项安全技术措施并进行交底，落实到每个岗位、每道工序、各个工种。做到令行禁止，忙而不乱，有条不紊，严格要求，确保安全。

㈢、建立各级人员安全生产责任制，明确各级人员的安全责任。设置专职人员，实行干部现场包保，做好安全生产的基础工作。

㈣、坚持岗前培训，在架桥机拼装及吊装前，架桥机设计人员负责对有关人员进行岗前培训、技术交底，对于梁体安装，按照安全施工的规定，首先必须做到：

1、严禁酒后或带病操作架桥机。

2、严禁架桥机在安全检查不合格的情况下进行使用。

3、严禁在无措施情况下，进行垂直交叉作业。

4、严禁超负荷、斜牵、斜吊等冒险作业。

5、严禁在光线阴暗、现场不清或雾天、六级以上大风作业。

㈤、弹线定位：盖梁上要弹出板端头线、边线、临时及永久支座位置，要求定位准确，保证桥梁的标高、位置、坡度、曲线及总体尺寸和外观符合质量标准。
㈥、架桥机吊装作业时注意事项：

1、架桥机组装后，必须检查行走轮运行方向是否一致，在路基上进行斜桥、弯桥吊装及悬臂过孔模拟试验，试验可行、检查无误后，架桥机才可过孔、架梁。非工作时间和要点施工时桥机就位后，应进行支撑、加固，拉好缆风绳，使架桥机在万无一失的状态下静止。

2、整机吊装横移时，预制梁必须尽量下落，贴近桥墩台横移，移梁落梁不得过快，脱钩前应准确落在设计位置上，保证脱钩后能自身稳定。

3、架桥机每次过孔后，前支腿必须确保垂直桥墩台平面，调节方法：根据桥的纵向上下坡度，单独调节前后两个升降支腿的伸缩幅度。

4、架边梁时，应检查其限位距离（边梁落点中心至转向车两轮的中心距≤1250mm，严禁超出此范围使用）是否正确，悬挑出去的横移轨道的支点必须垫结实，防止下沉或倾斜。

5、起梁或安装支座时，必须一端一端进行，在梁下作业时，应在梁支撑牢固或枕木放置高度高于作业位置的情况下进行，防止梁落伤人。

6、架桥机每移动一次之后必须做好接地保护，接地电阻不大于10Ω，用φ10～φ12钢筋作接地线，上与架桥机中支腿横移轨道相连，下与角钢焊接埋入地下0.5米。

㈦、特殊工种及线路防护人员必须持证上岗。

㈧、运梁过程中，注意运输机具、吊具、构件作业状态，并用水准仪观测架桥机挠度，保证作业安全。喂梁时，对运梁小车操作人进行详细交底，确保后运梁小车与架桥机天车同步。

㈨、移运梁要制订专门的技术安全措施，防止梁在升、降、运输过程中发生倾倒，造成严重后果。

㈩、行车安全：要点施工应严格按照《技规》、《行规》和有关规定办理要点施工和消点手续，整个施工要点期间，派遣驻站联络员，与工地保持密切联系，及时报告列车运行等情况，杜绝一切事故发生，并做好铁路设备的防护工作。施工过程中，遇有火车通过，防护员要鸣号，通知停止作业，防止掉落物体击伤列车。施工用具、材料、设备应放置在铁路限界以外，施工机械、物料堆码必须放置牢固，严禁侵入铁路限界，严禁向股道内投掷东西。整个施工期间，铁路上应设专人防护。通过铁路时，坚持“一站，二看，三通过”，严禁抢越股道。

（十一）、用电安全：严格执行“施工现场临时用电安全技术规范”和有关安全用电的规定，确保现场施工用电安全。施工用电应有可靠的接地保护措施，应经常检查缆线破损情况，是否有缆线与金属物品捆绑在一起，发现问题及时处理。检查机电设备必须断电，并在开关箱警示牌加锁，设专人防护。
（十二）、高空作业：在桥墩上尤其是边梁就位时，高空作业人员要系好安全带，进入施工现场人员一律戴安全帽，由桥上往下传递物品或卸料时，下方应设人防护，防止砸伤过往人员。坚持“三安”防护制，严格按安全操作规程施工。

（十三）、设备安全：所有吊装用机械设备及吊具、绳索、节点都应作为重点，经常派人对各项设备及工具检查、检修，保证工具及设备的完好状态，保障安全施工。

（十四）、安全生产配置表

	序号
	名     称
	单 位
	数 量
	备     注

	1
	安全帽
	顶
	80
	

	2
	安全带
	副
	20
	

	3
	各种警示牌
	块
	16
	

	4
	警示灯
	盏
	10
	

	5
	标志牌
	块
	6
	


十、质量保证措施

㈠、加强合同管理和过程控制，完善各项过程控制手段和方法，特别是要做好施工准备和结合本桥特点制订架梁的测量放线工作，（根据全线贯通测量定位放线，根据设计要求进行细部测量）。
㈡、认真处理架梁施工过程中发生的质量问题，制订防范措施，抓好施工质量管理措施的落实工作。

㈢、吊装时盖梁、支座垫石砼强度不得低于设计标号，梁体标号不低于设计标号；水泥浆强度不低于设计要求。

㈣、架梁前必须按照设计图纸认真测量、弹线，复核轴线纵横方向尺寸是否有误，发现问题必须提前处理。复核支座垫石尺寸、标高及平面位置，要求预埋件、板式橡胶支座、伸缩缝、安装设备及构件外形尺寸相互匹配，质量可靠，标高位置正确，符合设计要求。
㈤、认真检查验收构件质量，复核构件尺寸、角度，不合格构件及有缺陷构件严禁进行吊装。

㈥、梁体安装时必须保证伸缩缝宽度，并对伸缩缝位置进行覆盖防护，避免缝中掉落杂物，并注意为伸缩缝施工创造良好施工条件（包括标高、位置尺寸、基面状态等）。

㈦、板梁就位必须准确，底面同支座完全接触，支座水平，板梁底面符合设计要求的坡度。支座四角高差不大于1mm，支座水平位置偏差≤2mm，当就位不准确时，必须吊起重放，不得撬移拖拉。
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