
深层搅拌法施工工艺 

  

深层搅拌法 

深层搅拌法适用于饱和软黏土、淤泥质亚黏土、新吹填土、沼泽地带炭土、沉

积粉土等土层的建筑物基础加固，深层搅拌掺水泥格栅式挡墙作为深基坑支护，隔

水帷幕，以及道路，港口基础的软土地基加固，土的承载力可由90Kpa提高到248Kpa。 

（一）施工准备 

1.材料 

（1） 深层搅拌法加固软黏土，宜选用525#以上普硅水泥作为固化剂，水泥掺

量根据加固强度，一般为加固土重的7%-15%，每一立方米掺加水泥量约为110-160Kg

用公式表示为：掺入比（%）=水泥重/被加固的软土重×100%。 

（2） 改善水泥土性质和桩（墙）体强度，可选用木质素磺酸钙、石膏、氯化

钠、氯化钙、硫酸钠等外加剂，还可掺入不同比例的粉煤灰。 

（3） 深层搅拌以水泥作为固化剂，其配合比为水泥：砂=1：1-1：2，为增加

水泥砂浆和易性能，利于泵送，宜加入减水剂（木质素磺酸钙），掺入量为水泥用

量的0.2%-0.25%，并加入硫酸钠，掺入量为水泥用量的1%，以及加入石膏，掺入量

为水泥用量的2%，水灰比为0.41-0.50，水泥浆稠度为1-14CM，能起到速凝早强作用。 

2.作业条件 

（1） 依据地质勘察资料进行室内配合比试验，结合设计要求，选择最佳水泥

加固掺入比，确定搅拌工艺。 

（2） 依据设计图纸，编制施工方案，做好现场平面布置，安排施工进度，布

置水泥浆制备的灰浆池，有条件时将水泥浆制备系统安装在流动挂车上，便于流动

供应，采用泵送浇筑时，泵送距离小于50米为宜。 

（3） 清理现场地下、地面及空中障碍物，以利施工安全。 

（4） 测量放线，定出每一个桩位。 

（5） 机械设备配置：深层搅拌机、起重机及导向、量测、固化剂制备等系统。 

（6） 劳动组织：每台深层搅拌机械组由12人组成。 



（7） 如施工现场表土坚硬，需要注水搅拌时，现场四周设排水沟及集水井。 

（二）操作工艺 

1.深层搅拌法水泥土固化原理及操作工艺 

（1） 利用水泥系作为固化剂通过特殊的深层搅拌机在地基深处就地将软黏土

与水泥浆强制拌和后，首先发生水泥分解，水化反应生成水化物，然后水化物胶结

与颗粒发生粒子交换，因粒化作用，以及硬凝反应，形成具有一定强度和稳定性水

泥加固土，从而提高地基承载力及改变地基土物理力学性能，达到加固软土地基效

果。 

（2） 深层搅拌两台电动机分别通过减速器，搅拌轴使搅拌头切削软土，并经

中心管向地基土中压入固化剂，强制拌和成水泥土。 

2.深层搅拌法施工工艺特点：根据上部结构的要求，可布置成柱状、壁状和块

状三种加固形式。柱（桩）状加固形式：每间隔一定的距离打设一根搅拌桩。壁状

加固形式：将相邻搅拌桩部分重叠搭接而成。块状加固形式：纵横两个方向的相邻

桩搭接而成。 

3.深层搅拌桩施工工艺 

（1） 定位对中 

（2） 预搅下沉 

（3） 制备固化剂浆液 

（4） 喷浆搅拌提升 

（5） 重复搅拌 

（6） 移位 

4.壁状加固施工工艺流程：按柱状加固工艺，将相邻两桩纵向相垂搭接成行施

工，相邻两桩搭距按设计需要确定。形状如“8”字型。 

5.块状加固施工工艺流程：按深层搅拌施工工艺将相邻的桩纵横搭接施工，即

组成块状加固体，两行桩之间搭接距可按设计需要确定。 

（三）质量标准 

1.保证项目 

深层搅拌桩使用的水泥品种、标号、水泥浆的水灰比，水泥加固土的掺入比和



外加剂的品种掺量，必须符合设计要求。 

检验方法：检查出厂证明、合格证试验报告及施工记录。 

2.基本项目 

（1） 深层搅拌桩的深度、断面尺寸、搭接情况整体稳定和墙体、桩身强度必

须符合设计要求。 

检验方法： 

1）一般成桩后两周内用钻机取样检验，开挖检查断面尺寸，观察桩身搭接情

况及搅拌均匀程度，桩身不能有渗水现象。 

2）搅拌桩质量检验，使用轻便触探，根据触探击数判断各段水泥浆强度。 

（2） 现场载荷试验：用此法进行工程加固效果检验，因为搅拌桩的质量与成

桩工艺、施工技术密切相关，用现场载荷试验所得到的承载力完全符合实际情况。 

（3） 定期进行沉降观测，对正式采用深层搅拌加固地基的工程，定期进行沉

降观测、侧向位移观测，是直观检查加固效果的理想方法。 

3.允许偏差 

深层搅拌桩的质量允许偏差和检验方法应符合下表的要求。检查数量，按墙

（柱）体数量抽查5%。 

项目                  允许偏差（mm）          检查方法     

桩体桩顶位移            10（20）             用尺量检查 

桩（墙）体垂直度       0.5H/100       用测量仪器吊线和尺量检查为桩长度。 

（四）施工注意事项 

1.避免工程质量通病 

（1） 深层搅拌机应基本保持垂直，要注意平整度和导向架垂直度。 

（2） 深层搅拌叶下沉到一定深度后，即开始按设计配合比拌制水泥浆。 

（3） 水泥浆不能离析，水泥浆要严格按照设计的配合比配置，水泥要过筛，

为防止水泥浆离析，可在灰浆机中不断搅动，待压浆前才浆水泥浆倒入料斗中。 

（4） 要根据加固强度和均匀性预搅，软土应完全预搅切碎，以利于水泥浆均

匀搅拌 

1）压浆阶段不允许发生断浆现象，输浆管不能发生堵塞。 



2）严格按设计确定数据，控制喷浆、搅拌和提升速度。 

3）控制重复搅拌时的下沉和提升速度，以保证加固范围每一深度内，得到充

分搅拌。 

（5） 在成桩过程中，凡是由于电压过低或其它原因造成停机，使成桩工艺中

断的，为防止断桩，在搅拌机重新启动后，将深层搅拌叶下沉半米后再继续成桩。 

（6） 相邻两桩施工间隔时间不得超过12小时（桩状）。 

（7） 确保壁状加固体的连续性，按设计要求桩体要搭接一定长度时，原则上

每一施工段要连续施工，相邻桩体施工间隔时间不得超过24小时（壁状）。 

（8） 考虑到搅拌桩与上部结构的基础或承台接触部分受力较大，因此通常还

可以对桩顶板-1.5M范围内再增加一次输浆，以提高其强度。 

（9） 在搅拌桩施工中，根据摩擦型搅拌受力特点，可采用变掺量的施工工艺，

即用不同的提升速度和注浆速度来满足水泥浆的掺入比要求。在定量泵条件下，在

软土中掺入不同水泥浆量，只有改变提升速度，通过提升速度检测仪检测。 

2.主要安全技术措施 

（1） 深层搅拌机冷却循环水在整个施工过程中不能中断，应经常检查进水和

回水温度，回水温度不应过高。 

（2） 深层搅拌机的入土切削和提升搅拌，负载荷太大及电机工作电流超过额

定值时，应减慢提升速度或补给清水，一旦发生卡钻或停钻现象，应切断电源，将

搅拌机强制提起之后，才能重启动电机。 

（3） 深层搅拌机电网电压低于380V应暂停施工，以保护电机。 

（4） 灰浆泵及输浆管路 

1）泵送水泥浆前管路应保持湿润，以利输浆。 

2）水泥浆内不得有硬结块，以免吸入泵内损坏缸体，每日完工后，需彻底清

洗一次，喷浆搅拌施工过程中，如果发生故障停机超过半小时宜见拆卸管路，排除

灰浆，妥为清洗。 

3）灰浆泵应定期拆开清洗，注意保持齿轮减速器内润滑油清洁。 

（5） 深层搅拌机械及起重设备，在地面土质松软环境下施工时，场地要铺填

石块、碎石，平整压实，根据土层情况，铺垫枕木、钢板或特制路轨箱。 



3.产品保护 

深层搅拌桩施工完成后，不允许在其附近随意堆放重物，防止桩体变形。 

  

  


