水泥土钉墙支护工程施工工艺标准
第1章 适用范围
本工艺标准适用于工业与民用建筑中地下水低于土坡开挖段或经过降水措施后使地下水位低于开挖层水泥土钉墙支护工程
第2章 材料准备
钢筋土钉钢筋须经复试合格并应调直除锈除油

水泥优先适用强度等级32.5 级普通硅酸盐水泥

砂采用干净的中粗砂含泥量应小5%
外加剂使用速凝剂应做与水泥的相空性试验及水泥浆凝结效果试验
第3章 施工机具
施工机具主要有钻孔机具空气压缩机混凝土喷射机注浆泵混凝土搅拌机输料管等
第4章 工艺流程
第1节 施工工艺
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第2节 开挖工作面
土钉墙开挖应分段分层进行分层开挖深度主要取决于暴露坡面的直立能力使用的开挖施工设备必须能挖出光滑规则的斜坡面并最大限度地减小支护土层的扰动对松散的干燥的无粘性土尤其是当坡面受到外来振动时要先进行灌浆处理对在附近有可能产生爆破的影响也必须予以考虑在机械开挖后应辅以人工修整坡面坡平整度的允许偏差为20mm 在坡面喷射混凝土支护之前坡面虚土应予以清除
第3节 喷射混凝土
1. 通常为了防止土体松驰和崩解,必须尽快做第一层喷射混凝土土厚度不宜小于40-50mm,根据地层的土性可在安设土钉之前做也可在安设土钉之后做

2. 一般水泥最小含量为400kg/m3 并建议每100m2 设置一个控制格或盒以控制现场混凝土浇制质量当不允许产生裂缝时应加强养护工作

3. 喷射混凝土应分段进行同一分段内喷射顺序应自上而下一次喷射厚度不宜小于40mm 喷射混凝土时喷头与受面应保持垂直距离宜0.6-1.0m,喷射混凝土通常每分段开挖的底部预留300mm,这样有利于下一步开挖后安装钢筋网,与下步45 倒角的喷射砼层施工搭接
4. 喷射砼终凝2 小时后应喷水养护养护时间宜根据气温确定宜为3-7d
第4节 设置土钉
土钉施工包括定位成孔设置钢筋注浆等工序
成孔土钉成孔施工应符合下列规定孔深允许偏差50mm 孔径允许偏差5mm 孔距允许偏差100mm
设置钢筋
设置的钢筋一般采用级螺纹钢筋为保证钢筋设置居中在钢筋上每隔2-3m 应设一个定位支架对临时性支护工程一般仅由砂浆做锈蚀防护层有时可在钢筋表面涂一层防锈涂料

3. 注浆
注浆前应采用压力为0.5 0.6MPa 的压缩空气将孔内残留或松动的杂土清除干净

 为保证土钉与周围土体紧密结合在孔口处设置上浆寒及排气管并上浆塞旋紧使其与孔壁紧密结合在止浆塞上将注浆管注浆口深入至距孔底250-500mm 处注浆管连接注浆泵边注浆边向孔口方向拔管直至注满为止再放松止浆塞将注浆管与止浆塞拔出然后用粘性土或水泥泵浆充填孔口

在注浆开始前或中途停止超过30min 时,应用水或稀水泥浆润滑注浆泵及其管路.

4.铺设钢筋网
钢筋网应在喷射第一层喷射 混凝土的间隙不宜小于20mm.
采用双层钢筋网时,第二层钢筋网应在第一层钢筋网被混凝土覆盖后铺设

钢筋网与土钉应连接牢固
5. 设置排水系统
施工时应提前沿坡顶挖设排水沟排除地表水并在第一段开挖喷射混凝土期间可用混凝土做排水沟覆面一般对支档土体有以下三个主要排水方式
深部排水采用直径50mm 向上斜5 或10 长度通常为300-500mm 带孔塑料的排水管其间距取决于土体和地下水条件一般坡面每大于3m2 布置一个

浅部排水,施工时采用直径一般100mm,长300m-400m 的管子,可将坡后的水迅速排除其交可按地下水条件和冻胀破坏的可能性而确定

坡面排水在喷射砼坡面前贴着坡面按一定的水平间距布置竖向排水措施其间距取决于地下水条件和冻胀力的作用一般1-5m 这些排水管在每段开挖的底部有一个接口贯穿整个开挖面在最底部由泄水孔排入集水系统排水道可用土工合成材料包扎防止喷射混凝土时渗入混凝土坡面排水也可代替前时浅部排水
第5章 质量标准
第1节 保证项目
1. 土钉墙支护工程施工前应熟悉地质资料设计图纸及周围环境降水系统应确保正常工程必须的施工设备如挖掘机钻机压浆泵搅拌机应首先正常运转

2. 一般情况下应遵循分段开挖分段支护的原则不宜按一次挖就再行支护的方式施工

3. 施工中应对土钉位置钻孔直径深度及角度土钉应力等进行检查

4. 每段支护体施工完后应检查坡顶或坡面位移坡顶沉降及周围环境变化如有异常情况应采取措施恢复正常后方可继续施工
第2节 土钉墙支护工程质量检验标
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第6章 成品保护
1. 土钉墙施工完毕后一定注意别碰掉表面浆体特别在基础施工时不能直接从土钉墙坡面上下或运送东西

2. 土钉墙施工完毕后注意保护好排水孔及排水设施保证排水畅通
第7章 安全与环境
1. 土钉墙施工过程中分段分层应按设计要求分层过大易造成局部坍方现象

2. 开挖土体必须堆到边坡1.5m 以外,减少土体对坡面的压力

3. 钻孔或灌浆时注意施工噪音对周围的污染必要时采用防护措施
第8章 注意事项
1. 注浆材料宜选用水泥浆或水泥砂浆水泥浆的水灰比宜为0.5;水泥砂浆配合比宜为1:1-1:2(重量比)水灰比宜为0.38 0.45
2. 水泥浆水泥砂浆应拌合均匀随拌随用一次拌合的水泥水泥砂浆应在初凝前完成

3. 为防止水泥浆或水泥砂浆在硬化过程中产生干缩裂缝提高其防腐蚀性能保证浆体与周围土壁的紧密粘合可掺入一定量的膨胀剂具体掺入量可由试验确定以满足补偿收缩为准
第9章 质量记录
本工艺标准应具备以下质量记录
1. 水泥的出厂合格证及复试证明

2. 钢筋的出厂证明或合格证钢筋复试报告

3. 土钉布置平面图

4. 土钉墙施工记录

5. 水泥浆或水泥砂浆配比单

6. 土钉墙竣工图

7. 土钉检验报告




























































