注浆地基施工工艺
第1章 总则
(一)、 适用范围
本标准适用于软粘土、粉土、新近沉积粘性土、砂土提高强度的加固和渗透系数大于0.01cm/s 的土层的止水加固以及已建工程局部松软地基的加固。
(二)、 编制参考标准及规范
1、《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 GB 50202-2002

2、《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB 50300-2001

3、建筑施工手册
第2章 术语、符号
注浆地基 grouting foundation 将配置好的化学浆液或水泥浆，通过导管注入土体孔隙中，与土体结合，发生物化反应，从而提高土体强度，减小其缩性和渗透性。
第3章 基本规定
1. 一般项目
1） 地基基础工程施工前，必须具备完整的地质勘察资料及工程附近管线、建筑物、构筑物和其它公共设施的构造情况，必要时应作施工勘察和调查以确保工程质量及临近建筑的安全。
2） 施工单位必须具备相应专业资质，并建立完善的质量管理体系和质量检验制度。
3） 从事地基基础工程检测及见证试验的单位，必须具备省级以上（含省、自治区、直辖市）建设行政主管部门颁发的资质证书和计量行政主管部门颁发的计量认证合格证书。
4） 施工过程中出现异常情况时，应停止施工，由监理或建设单位组织勘察、设计、施工等相关单位共同分析情况，解决问题，消除隐患，并应形成文件资料。
2. 质量目标
符合国家规范及设计要求
第4章 施工准备
第1节 技术准备
熟悉施工图纸及设计说明和其它设计文件。
施工方案审核、批准已经完成。
根据施工技术、安全交底进行各项施工准备。
施工前应检查有关技术文件（注浆点位置、浆液配比、注浆施工技术
参数，检测要求等），对有关浆液组成材料的性能及注浆设备的完好进行检查。
第2节 材料要求
⑴水泥
用强度等级32.5 或42.5 普通硅酸盐水泥；在特殊条件下亦可使用矿渣水泥、火山灰质水泥或抗硫酸盐水泥，要求新鲜无结块。
⑵水
用一般饮用淡水，但不应采用含硫酸盐大于0.1%、氯化钠大于0.5%以及含过量糖、悬浮物质、碱类的水。

灌浆一般用净水泥浆，水灰比变化范围为0.6-2.0，常用水灰比从8∶1 至1∶1；要求快凝时，可采用快硬水泥或在水中掺入水泥用量1%-2%的氯化钙；如要求缓凝时，可掺加水泥用量0.1%-0.5%的木质素碘酸钙；亦可掺加其他外加剂以调节水泥浆性能。在裂隙或孔隙较大、可灌性好的地层，可在浆液中掺入适量细砂，或粉煤灰比例为1∶0.5-1∶3，以节约水泥，更好的充填，并可减少收缩。对不以提高固结强度为主的松散土层，亦可在水泥浆中掺加细粉质粘土配成水泥粘土浆，灰泥比为1∶3-8（水泥∶土，体积比），可以提高浆液的稳定性，防止沉淀和析水，使填充更加密实。
第3节 主要机具
机具设备包括：主要为水泥压浆泵，配套机具有：搅拌机、灌浆管、阀门、压力表以及钻孔机等机具设备。
第4节 作业条件
1. 地基注浆加固前，应通过试验确定灌浆段长度、灌浆孔距、灌浆压力等有关技术参数；灌浆段长度根据土的裂隙、松散情况、渗透性以及灌浆设备能力等条件选定。
2. 施工现场水电应能满足施工基本需要。
第5节 质量关键要求
1. 施工中应经常抽查浆液的配比及主要性能指标、注浆的顺序、注浆过程中的压力控制等。
2. 水泥浆应连续一次压入，不得中断。
3. 灌浆次序一般把射管一次沉入整个深度后，自下而上分段连续进行，分段拔管直至孔口为止，灌浆宜间隙进行。

4. 对于砂砾石地基灌浆也可采用花管灌浆法，利用吊锤直接将花管打入砂砾层中进行施工。
第6节 职业健康安全关键因素
机械操作人员必须身体健康，培训合格、持证上岗，非专业人员禁止操作机械。
在使用电动工具时，用电应符合《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-88

第7节 环境关键要求
1. 施工现场应设置围档式垃圾集中堆放场所，并有明显标识。
2. 施工垃圾的处理和排水应符合国家、地方环境保护相关要求。
3. 施工机械不得有滴漏油现象，维修时要采取接漏油措施，禁止油污直接滴漏在地表上，以防造成大地土壤污染。

4. 在施工过程中应防止噪声污染，在施工噪声敏感区域宜选择低噪声设备，也可采取其他降低噪声的措施。
第5章 施工工艺
1. 水泥注浆的工艺流程为：钻孔→下注浆管、套管→填砂→拔套管→封口→边注浆边拔注浆管→封孔。
2. 地基注浆加固前，应通过试验确定灌浆段长度、灌浆孔距、灌浆压力等有关技术参数；灌浆段长度根据土的裂隙、松散情况、渗透性以及灌浆设备能力等条件选定。在一般地质条件下，段长多控制在5-6m；在土质严重松散、烈隙发育、渗透性强的情况下，宜为2-4m；灌浆压力是指灌浆段所受的全压力，即孔口处压力表上指示的压力，所用压力大小视钻孔深度、土的渗透性以及水泥浆的稠度等而定，一般为0.3-0.6Mpa。
3. 灌浆施工方法是在加固地基中按规定位置用钻机或手钻孔到要求的深度，孔径一般为55-100mm，并探测地质情况，然后在孔内插入直径38-50mm 的注浆射管，管底部1.0-1.5m 管壁上钻有注浆孔，在射管之外设有套管，在射管与套管之间用砂填塞。地基表面空隙用1∶3 水泥砂浆或粘土、麻丝填塞，而后拔出套管，用压浆泵将水泥浆压入射管而透入土层孔隙中，水泥浆应连续一次压入，不得中断。灌浆先从稀浆开始，逐渐加浓。灌浆次序一般把射管一次沉入整个深度后，自下而上分段连续进行，分段拔管直至孔口为止，灌浆宜间隙进行，第1 组孔灌浆结束后，再灌第2 组、第3 组。
4. 灌浆完后，拔出灌浆管，留孔用1∶2 水泥砂浆或细砂砾石填塞密实；亦可用原浆压浆堵口。
5. 注浆充填率庆根据加固土要求达到的强度指标、加固深度、注浆流量、土体的孔隙率和渗透系数等因素确定。饱和软粘土的一次注浆充填率不宜大于0.15-0.17。

6. 注浆加固土的强度具有较大的离散性，加固土的质量检验宜采用静力触探法，检测点数应满足有关规范要求，检测结果的分析方法可采用面积积分平均法。
第6章 质量标准
1. 施工前应检查有关技术文件（注浆点位置、浆液配比、注浆施工技术参数，检测要求等），对有关浆液组成材料的性能及注浆设备也应进行检查。
2. 施工中应经常抽查浆液的配比及主要性能指标、注浆的顺序、注浆过程中的压力控制等。
3. 施工结束后应检查注浆体强度、承载力等。检查孔数为总量的2%-5%，不合格率大于或等于20%时应进行2 次注浆，检验应在注浆后15d（对砂土、黄土）或60d （对粘性土）进行。
4. 水泥注浆地基的质量检验标准如下表

    [image: image1.png]Kk R BRI
| wEmE REgRAE rEsE
o WiE
WHER
) @s
@0 |mmmns
+ % a
st REFRRRE]
. - e
a Ll
Riply B R
2 |nuan s
3 [ BRED RAES
—| 1 [ewznnnmase |% < |mm
M| 2 | mm t20 MEWRE
E mm t100 | BAGERERIE
Al % t10 | wEEnRnn





第7章 成品保护
注浆地基施工完成后，未到养护龄期时不得投入使用。
第8章 安全环保注意事项及措施
进入施工现场必须戴好安全帽，严禁酒后操作和施工。
电气设备必须全部接零接地，且设置漏电开关，需有专人负责和操作，并经常检查。
第9章 质量记录
1. 材料的合格证、性能检测报告，进场验收记录和复验报告。
2. 隐蔽工程记录。
3. 分项和单位工程检验记录。
4. 施工质量检验评定记录。
5. 施工现场检查记录
6. 施工日记。

7. 其它相关的质量记录。




























































