用掏沙纠倾法处理基础不均匀下沉倾斜房屋
在冲积平原和江河三角洲地区兴建的浅基础结构房屋，由于基础的设计或施工处理不妥而造成不均匀沉降的现象很多。要做到投入较少的人力物力财力进行危房维修，“掏沙纠倾”是一种比较行之有效的方法。
第1章 地质及工程概况
广东省高明县城为近年兴建的新城区，位于珠江堤岸西侧的冲积洼地，一般地质情况自上而下为：第一层耕植土厚约0.4m，第二层软塑粘土厚1.2~l.4m，第三层淤泥厚3m左右，第四层淤泥质土厚9~11m，再下是亚粘土等。由于该地区是明显的软质土地表结构，加上新县城的市政排水系统不健全，城市的废水得不到集中排放，只能向地下渗透，致使地下水位很高，地面下挖20~30cm便可见水，所以该城区不少未打桩的2~3层房屋均出现不均匀沉降，房屋倾斜现象严重。
该县城某厂内，有2座4层砖混结构宿舍，平面呈矩形，坐北向南。其中一幢的建筑面积为1000m2，高14m，采用纵横钢筋混凝土闭合式条形基础，条形基础宽度最大3.2m，最小1.5m，纵横墙连成整体，在转角处及楼梯间设有混凝土构造柱(图9-26-1)。基础设计要求由原地面下挖2.6m，在离外墙边2m范围内换土，密实铺1.2m厚粗砂。另一幢建筑面积1100m2，情况大体相同。这2座宿舍在施工中和建成后整个地基下沉，且出现不均匀沉降。建筑物向北倾斜，倾斜率最大达1.85%，楼地面明显南侧高、北侧低，基础最大沉降差15.2cm(南北向)，并引起三、四楼层东西端的窗台下和部分砖墙出现斜裂缝，个别楼板产生45。角裂，严重影响住户的使用和安全。
第2章 事故原因分析及处理方案的选定
根据调查与勘察，这起工程质量事故的主要原因有以下几点:
1.换土厚度不够是引起普遍下沉的直接原因。粗砂垫层施工不符合设计要求，厚度仅0.8~1m(设计要求1.2m)。填砂的密实度也不均匀，使地基士的相对变形加大。

2.建筑物的形心与重心不重合，重心偏向北侧，产生较大偏心力矩(约5000kN·m)，致使基础底面产生的最大压力差达30kN/m2，造成明显的不均匀下沉。

3.排水系统不健全，地下水位过高，在施工中和施工后都对基础产生不利影响。由于建筑物的整体刚度尚好，这是纠倾技术安全实施的基本前提，基础底部采用了换土处理方案，是实施掏挖处理的必要条件。因此决定采用“掏沙纠倾”，法，就是掏挖基础下的沙垫层，利用房屋本身的自重使其复位。
第3章 "纠倾"的准备与实施

9-26-3-1观测

施工前和施工中，采用以下方法对房屋的沉降进行观测，以便校核、调整控制每个步骤具体的掏沙量。
1.在建筑物四个大角及南北外墙中间处挂垂球，观测倾斜数值。

2.用水准仪在建筑物外墙上扫描一水平线作为掏沙前的基准线，并用于控制纠倾时的水平变化。

3.在首层外墙内侧或外侧大角处设辅助水平测量的连通管，以水准器随时监测沉降。

4.用水平尺测量楼地板的倾斜角度。
每天开工前、下班后两次定时用水准仪全面测量各墙柱下沉量和各大角垂球的倾斜值、连通水管水位，并列表记录。

9-26-3-2掏挖

掏挖主要在南侧进行（即原沉降少的一侧）。将每条轴线的条形基础沿轴线1m左右划为一段（图9-26-2），以使基础恢复水平为原则，计算每段下的掏沙总量。并注意每段由高到低顺序间隔掏挖。每次的掏沙厚度不能过大，约分10个循环完成，每个循环周期控制为2~3d。掏挖时在条形基础底板两侧向内挖进，图9-26-2施工流程分段示意图用沙钩和插管（钢钎）平插。每段要均匀，并注意基础底板的底面（朝下的一个面）不能完全架空或掏成一个孔洞，以防基础因应力集中而突然下沉导致破坏。务必保持各轴线基础按线性比例平稳下沉，尽量避免使整个结构由于地基反力不均匀而产生过大弯矩及扭矩。
经过以上纠倾工作，当建筑物的倾斜率符合地基设计规范规定的允许值（0.25%~0.3%）时，停止掏挖。掏挖后基础下的空隙必须立即填塞石料，并利用房屋自重压实地基，继续向垂直位置恢复。
9-26-4结语

从完成掏沙纠倾的观察数据分析，建筑物由1.85%的倾斜度纠正成小于0.3%的符合规范规定的倾斜率，效果是明显的。从用纱纸封贴的裂纹观察，房屋调正后，裂纹不但没有发展，而且还有部分合拢。2座宿舍采用“掏沙纠倾”，法，施工工期分别为12d和7d，纠倾和修复的费用共6.5万元，占2座宿舍总造价的16.3%。




























































