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[bookmark: _Toc505618058][bookmark: _Toc505616988][bookmark: _Toc505077960][bookmark: _Toc505613283][bookmark: _Toc503878226][bookmark: _Toc505615220][bookmark: _Toc505617523][bookmark: _Toc505613818][bookmark: _Toc505612206][bookmark: _Toc505612741][bookmark: _Toc2158129][bookmark: _Toc3362666]1.1 编制依据
	序号
	类别
	名 称（规范如有更新须作相应更改）

	1
	标准
规范
	《大体积混凝土施工规范》（GB50496-2018）

	2
	
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）

	3
	
	《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2013）

	4
	
	《混凝土外加剂应用技术规范》（GB50119-2013）

	5
	
	《混凝土结构工程施工规范》（GB50666-2011）

	6
	
	《混凝土结构工程施工工艺标准》（ZJQ00-SG-002-2003）

	7
	
	《混凝土泵送施工技术规程》（JGJ/T10-2011）

	8
	
	《混凝土质量控制标准》（GB50164-2011）

	9
	
	《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-2012）

	10
	
	《建筑施工安全检查标准》（JGJ59-2011）

	11
	
	……

	12
	相关
文件
	**工程施工合同文件

	13
	
	**工程施工图纸、图纸会审及设计变更等

	14
	
	**工程施工组织设计

	15
	
	……
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	序号
	编制人
	职务
	编制时间

	1
	张三
	技术总工
	2019.1.1

	2
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc2158131][bookmark: _Toc3362668][bookmark: _Toc505618060][bookmark: _Toc505616990][bookmark: _Toc505077962][bookmark: _Toc505615222][bookmark: _Toc505613285][bookmark: _Toc505613820][bookmark: _Toc503878228][bookmark: _Toc505612208][bookmark: _Toc505617525][bookmark: _Toc505612743]1.3 发放范围
	序号
	单位
	部门

	1
	公司/分公司
	工程管理部、技术质量部、……

	2
	项目部
	工程部、技术部、质量部、安全部、……

	3
	……
	……


[bookmark: _Toc505617526][bookmark: _Toc505612744][bookmark: _Toc503878229][bookmark: _Toc505613821][bookmark: _Toc505616991][bookmark: _Toc505613286][bookmark: _Toc505614231][bookmark: _Toc505077963][bookmark: _Toc505618061][bookmark: _Toc505612209][bookmark: _Toc505615223]
[bookmark: _Toc2158132][bookmark: _Toc3362669]二、工程概况
[bookmark: _Toc505612745][bookmark: _Toc505618062][bookmark: _Toc503878230][bookmark: _Toc505613287][bookmark: _Toc505077964][bookmark: _Toc505615224][bookmark: _Toc505616992][bookmark: _Toc505617527][bookmark: _Toc505612210][bookmark: _Toc505613822][bookmark: _Toc2158133][bookmark: _Toc3362670]2.1 工程总体概况
	项 目
	内 容

	工程名称
	***

	工程地点
	***

	工程组成
	工程总建筑面积**m2，由……组成。

	建筑总高度
	**m

	基坑深度
	**m

	……
	……


[bookmark: _Toc503878231][bookmark: _Toc505077965][bookmark: _Toc505618063][bookmark: _Toc505616993][bookmark: _Toc505617528][bookmark: _Toc505613823][bookmark: _Toc505615225][bookmark: _Toc505612211][bookmark: _Toc505612746][bookmark: _Toc505613288][bookmark: _Toc2158134][bookmark: _Toc3362671]2.2 大体积混凝土概况
	项 目
	内 容

	大体积混凝土部位
	*轴~*轴交*轴~*轴
	……
	……

	大体积混凝土尺寸
	长×宽×高
	……
	……

	标高
	板底m～板顶m
	……
	……

	后浇带/膨胀加强带间距
	最大间距*m
	……
	……

	混凝土强度等级
	**
	……
	……

	抗渗等级
	**
	……
	……

	大体积混凝土简图
	插入平面图、剖面图，标注尺寸（需附图）
[image: IMG_256]
平面图
[image: IMG_256]
剖面图

	施工重难点
	1、大体积混凝土的浇筑方案；
2、大体积混凝土的振捣；
3、大体积混凝土的养护；
4、大体积混凝土裂缝的控制；
……

	对应措施
	1、为了保证结构的整体性和施工的连续性，采取分层浇筑时。应保证在下层混凝土初凝前将上层混凝土浇筑完毕。浇筑方案根据整体性要求、结构大小、钢筋疏密及混凝土供应等情况可以选择全面分层、分段分层、斜面分层等3种方式；
2、在混凝土初凝以前对混凝土进行二次振捣，排除混凝土因泌水在粗骨料、水平钢筋下部生成的水分和空隙，提高混凝土与钢筋的握裹力，防止混凝土因沉落而出现的裂缝，减少内部微裂，增加混凝土密度，使混凝土抗压强度提高，从而提高抗裂性；
3、养护方法分为保温法和保湿法俩种。为了使新浇筑的混凝土有适宜的硬化条件，防止在早期由于干缩而产生裂缝，大体积混凝土浇筑完毕后，应在12h内加以覆盖和浇水。普通硅酸盐水泥拌制的混凝土养护时间不得少于14d；矿渣水泥、火山灰水泥等拌制的混凝土养护时间不得少于21d；
4、裂缝控制措施：
4.1优先选用低水热化的矿渣水泥拌制混凝土，并适当使用缓凝剂；
4.2在保证混凝土设计强度等级前提下，适当降低水灰比，减少水泥用量；
4.3降低混凝土的入模温度，控制混凝土内外的温差（当设计无要求时，控制在25℃以内）。如降低拌合水温度（拌合水中加冰屑或用地下水）；骨料用水冲洗降温，避免暴晒；
4.4及时对混凝土覆盖保温、保湿材料；
4.5可在基础内部预埋冷却水管，通入循环冷却水，强制降低混凝土水化热温度；
……

	……
	……
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现场根据混凝土的浇筑厚度将现场分成A区、B区、C区共3个区。浇筑顺序为A区→B区→C区，总安排如下表：
	序号
	区段
	轴线位置
	混凝土量
	泵车数量
	罐车数量
	浇筑方向

	1
	A区
	*轴~*轴交*轴~*轴
	***
	***
	***
	从南往北分层浇筑

	2
	B区
	*轴~*轴交*轴~*轴
	***
	***
	***
	……

	3
	……
	……
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc3362673]2.4 施工要求和技术保证条件
（1）现场准备
	序号
	内容

	1
	钢筋、模板、预埋件、测温元件或测温管、冷却管已安装完毕并验收。

	2
	现场浇筑过程水电照明措施全部到位。

	3
	混凝土浇筑前已向监理单位报送混凝土浇筑申请表。

	5
	泵车架设到位，混凝土运输路线畅通。

	6
	劳动力安排到位，振捣器等机具经检验试运转正常；

	7
	保温、保湿材料已备；

	8
	混凝土浇筑前协调会并编制人员分工及值班表

	9
	底板标高的控制：在底板钢筋上焊一立筋，在立筋上用红油漆标注+0.5m线，在墙、柱插筋上标注+1.0m线，拉线控制，刮杠找平标高，找平过程中随时用水平仪进行复测，严格控制板面标高

	10
	本分项工程连续作业时间较长，应做好外协工作，以保证施工顺利进行。车辆进出需做好交通、城管协调工作。夜间施工对周边居民有一定的影响，由项目综合办公室负责做好周边居民的工作，取得周边居民的谅解

	11
	……


[bookmark: _Toc1165]（2）技术准备
	序号
	内容

	1
	图纸预审、会审、 熟悉图纸，明确总说明中混凝土的设计参数及质量要求。

	2
	对混凝土进行试配，找出符合工程要求的最佳配合比，采用混凝土60d强度作为指标。技术部门提前对预拌混凝土供应厂家进行技术交底，说明原材、配合比、外加剂、供应速度、初凝时间等技术要求，并要求预拌混凝土供应时匀速进场不断档。

	3
	组织编制《大体积混凝土施工方案》，完善审核审批手续，组织安全技术交底。从混凝土的浇注、振捣、养护全面交底，交底要有针对性、可操作性要强

	4
	工程现场设置标养室、试验室，标养试块模具，坍落度桶、温度计等计量器具的准备。

	5
	搅拌站及时提供的预拌混凝土技术资料：开盘鉴定、配合比通知单、运输单、碱活性报告、碱含量计算书、放射物质检测报告、商品合格证等资料。

	6
	混凝土浇筑前及时收听天气预报，尽量选择晴天，避开阴雨天气。混凝土浇筑开始时间最好在上午。

	7
	……




[bookmark: _Toc2158139][bookmark: _Toc3362674][bookmark: _Toc505617533][bookmark: _Toc505077970][bookmark: _Toc505616998][bookmark: _Toc505618068][bookmark: _Toc503878236][bookmark: _Toc505612216][bookmark: _Toc505612751][bookmark: _Toc505613293][bookmark: _Toc505613828][bookmark: _Toc505615230]三、施工计划
[bookmark: _Toc2158140][bookmark: _Toc3362675]3.1 施工进度计划
根据施工安排浇筑顺序，计划进行分块浇筑，具体详见大体积混凝土施工进度计划。
[bookmark: _Toc2158141][bookmark: _Toc3362676]3.2 劳动力配置计划
[bookmark: _Toc15022]混凝土需要连续浇筑，现场浇筑实行两班制，每12个小时轮换一班。交接班时必须填写交接班记录。
劳动力配置计划表
	[bookmark: _Toc4795]序号
	[bookmark: _Toc15897]工种
	[bookmark: _Toc29988]人数
	[bookmark: _Toc16833]备注

	[bookmark: _Toc28443]1
	[bookmark: _Toc13352]带班
	[bookmark: _Toc10658]6
	[bookmark: _Toc14209]三台泵

	[bookmark: _Toc20079]2
	[bookmark: _Toc26036]振捣手
	[bookmark: _Toc29357]18
	[bookmark: _Toc24213]/

	[bookmark: _Toc207]3
	[bookmark: _Toc19711]放料
	[bookmark: _Toc25035]6
	[bookmark: _Toc16768]一个泵车一个

	[bookmark: _Toc27012]4
	[bookmark: _Toc30656]浇筑
	[bookmark: _Toc26408]12
	[bookmark: _Toc968]一个泵车两个

	[bookmark: _Toc458]5
	[bookmark: _Toc3794]收面
	[bookmark: _Toc2689]12
	[bookmark: _Toc18253]后期

	[bookmark: _Toc30932]6
	[bookmark: _Toc1582]接管
	[bookmark: _Toc11072]6
	[bookmark: _Toc31704]与放料人共用

	[bookmark: _Toc5393]共计
	/
	[bookmark: _Toc3049]48人/（24人每班）
	[bookmark: _Toc19703]/


[bookmark: _Toc2158142][bookmark: _Toc3362677][bookmark: _Toc27828]3.3 材料配置计划
主要材料配置计划表
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	混凝土
	C40
	m3
	***

	2
	**外加剂
	SKY
	kg
	***

	3
	冷却水钢管
	4.8×2.0
	m
	***

	4
	塑料布
	
	m2
	***

	5
	棉毡
	
	m2
	***

	6
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc2158143][bookmark: _Toc3362678]4.4 设备配置计划
机械设备配置表
	序号
	名称
	规格
	数量

	1
	汽车泵
	ZLJ5416THB-56-6RZ
	2台

	2
	地泵
	/
	2台（1台备用）

	3
	振捣棒
	φ30、φ50
	9台（1台备用）

	4
	平板振动器
	/
	5台（1台备用）

	5
	地泵泵管
	/
	现场确定

	6
	镝灯
	/
	4个（1个备用）

	7
	污水泵
	/
	3台（一台备用）

	8
	冷却水钢管
	4.8×2.0
	2300m

	……
	……
	……
	……




[bookmark: _Toc505615592][bookmark: _Toc505615057][bookmark: _Toc505004102][bookmark: _Toc505006484][bookmark: _Toc505008767][bookmark: _Toc505008815][bookmark: _Toc505008948][bookmark: _Toc505065669][bookmark: _Toc505077804][bookmark: _Toc505612578][bookmark: _Toc505613120][bookmark: _Toc505613655][bookmark: _Toc505614181][bookmark: _Toc505616825][bookmark: _Toc505617360][bookmark: _Toc505617895][bookmark: _Toc3210964][bookmark: _Toc3362679]四、施工管理及作业人员配备和分工
[bookmark: _Toc26197_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc19649_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20342][bookmark: _Toc2353472][bookmark: _Toc2591330][bookmark: _Toc3210965][bookmark: _Toc3362680]4.1 施工管理人员
	序号
	姓名
	岗位
	小组职务
	岗位职责（仅针对大体积混凝土）

	1
	张三
	项目经理
	组长
	负责大体积混凝土施工的组织及全面管理，……

	2
	***
	生产经理
	副组长
	负责大体积混凝土施工管理，负责现场人材机等生产因素的组织与协调，……

	3
	***
	项目总工程师
	副组长
	负责大体积混凝土技术管理，组织方案编制及交底，处理施工现场出现的技术难题，对方案的执行情况进行检查指导，……

	4
	***
	施工员
	组员
	负责组织大体积混凝土施工方案的落实，在混凝土浇筑过程中负责前台混凝土浇筑、浇筑后混凝土养护等有关工作，……

	5
	***
	技术员
	组员
	负责就混凝土试配、混凝土测温方面的工作与相关单位协调，混凝土测温数据监测，……

	6
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc12966_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18748_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2043][bookmark: _Toc2353473][bookmark: _Toc2591331][bookmark: _Toc3210966][bookmark: _Toc3362681]4.2 专职安全管理人员
	序号
	姓名
	管理岗位
	岗位职责

	1
	张三
	安全总监
	***

	2
	李四
	安全主管
	***

	3
	***
	安全员
	***

	8
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc13518_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31313_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10399][bookmark: _Toc2353474][bookmark: _Toc2591332][bookmark: _Toc3210967][bookmark: _Toc3362682]4.3 特种作业人员
	序号
	工种
	姓名
	特种作业证证号
	特种作业证有效期

	1
	电工
	***
	***
	***

	2
	
	***
	***
	***

	……
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc21800_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23359_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc16332][bookmark: _Toc2353475][bookmark: _Toc2591333][bookmark: _Toc3210968][bookmark: _Toc3362683]4.4 其他作业人员
	工种
	人数
	工种
	人数

	泥工
	***
	杂工
	***

	……
	……
	……
	……



[bookmark: _Toc2158144][bookmark: _Toc3362684]五、深化设计
[bookmark: _Toc2158145][bookmark: _Toc3362685]5.1 冷却水管布置
	序号
	内容

	1
	筏板混凝土1.7m、2.2m厚，在筏板的中间布置一层冷却水管，共布置1层，冷却水管采用DN25×1.5镀锌钢管，间距2.0m，冷却水管设计2个进水口，2个出水口。

	2
	冷却管安装时，用钢筋骨架支撑并焊接牢固，冷却水管铺好后应立即通入0.34 MPa以上的压力水，安装完毕后进行通水试验，防止漏水或堵管现象。

	3
	冷却管采用Φ25镀锌钢管，接头采用钢接头，拐角处采用弯头。先将钢管按冷却管安装图下料及攻丝并运至水箱边，钢筋绑扎完毕后，按设计位置安装，接头处先涂上油漆再拧紧，可防止混凝土浇注过程中漏浆堵管及通水过程中漏水。安装完毕后，进行试通水，检查管路通水正常方进行下一道工序。

	5
	混凝土在浇筑时，覆盖住冷却管并振捣完毕后，即可通水；循环冷却水的流量控制在1.2-1.5m3/h。24h通水降温，通水时间要达到14d。

	6
	冷却管通水后，技术人员跟班作业，随时量测冷却管的进出水温度及通过测温管量测混凝土不同位置及深度的温差。

	7
	将量测数据收集、汇总进行对比分析，发现问题及时处理。

	8
	冷却水管布置图：
[image: IMG_256]

	9
	……


[bookmark: _Toc2158146][bookmark: _Toc3362686]5.2 测温元件布置
5.2.1 布置原则
	序号
	内容

	1
	监测点的布置范围应以所选混凝土浇筑体平面图对称轴线的半条轴线为测试区，在测试区内监测点按平面分层布置。

	2
	在测试区内，监测点的位置与数量可根据混凝土浇筑体内温度场的分布情况及温控的要求确定。

	3
	在每条测试轴线上，监测点位不宜少于4处，应根据结构的几何尺寸布置。

	5
	沿混凝土浇筑体厚度方向，必须布置外表、底面和中心温度测点，其余测点宜按测点间距不大于600mm布置。

	6
	保温养护效果及环境温度监测点数量应根据具体需要确定。

	7
	混凝土浇筑体的外表温度，宜为混凝土外表以内50mm处的温度。

	8
	混凝土浇筑体底面的温度，宜为混凝土浇筑体底面上50mm处的温度。

	9
	测温元件的选择应符合下列规定：
(1)测温元件的测温误差不应大于0.3℃（25℃环境下）。
(2)测试范围应为-30℃～150℃。
(3)绝缘电阻应大于500MΩ。

	10
	温度测试元件的安装及保护，应符合下列规定：
(1)测试元件安装前，必须在水下1m处经过浸泡24h不损坏。
(2)测试元件接头安装位置应准确，固定应牢固，并应与结构钢筋及固定架金属体绝热。
(3)测试元件的引出线宜集中布置，并应加以保护。
(4)测试元件周围应进行保护，混凝土浇筑过程中，下料时不得直接冲击测试测温元件及其引出线；振捣时，振捣器不得触及测温元件及引出线。

	11
	……


5.2.2 测温元件的布置
	序号
	内容

	1
	根据监测点布置原则对大体积混凝土部位按3轴进行布线。

	2
	在1700mm、2200mm板厚区域内合理、均匀地布置测温点，每个测点必须布置外表、底面和中心温度三个测点，其中，外表温度点设置在混凝土外表以内50mm，底表温度点宜设置在底板混凝土底面以上50mm，其余测点则按照间距不大于600mm的原则进行布置。

	3
	测温元件在安装前必须在水下1m处浸泡24h不损坏后方可使用并固定在竖向钢筋上，定位精确。

	5
	数据采集器留在混凝土外面，用塑料袋包好，避免潮湿，保持清洁。

	6
	在混凝土浇筑过程中应注意进行保护，下料时不得直接冲击传感器金属壳及其相应的引线，振捣过程中亦避开传感器位置进行振捣，严禁振捣泵触及或碰撞传感器。

	7
	在传感器位置采用φ12钢筋1.5m长焊接红旗一面，以示警戒。

	8
	测温元件布置图：
[image: IMG_256]
平面图
[image: IMG_256]
剖面图

	9
	……


[bookmark: _Toc2158147][bookmark: _Toc3362687]5.3 钢筋支架布置
	序号
	内容

	1
	大体积混凝土部位底板设计厚度为1700mm、2200mm，局部电梯深坑达到3800mm,根据设计图纸保护层及钢筋直径计算扣除后，1700mm、2200mm、局部3800mm板厚处对应的角钢支架立柱高度分别为1600mm、2100mm、3700mm。

	2
	此部位底板下部钢筋双层双向共四排钢筋，上部钢筋单层双向共两排钢筋，厚度为1700mm部位板底双向φ25@150、板面双向φ25@190，厚度为2200mm部位板底双向φ32@150+φ32@150+φ28@150、板面双向φ28@180。

	3
	上下两层钢筋之间设置钢筋支架。采用L70×5角钢制作的角钢支架放置于上下两排钢筋之间。

	5
	立柱间距及相邻横梁间距都为1500mm，纵横向每隔3000mm间距布置一道φ18钢筋制作的斜撑。

	6
	斜撑布置图：
[image: ] [image: ]

	7
	……




[bookmark: _Toc505614233][bookmark: _Toc505612752][bookmark: _Toc505615231][bookmark: _Toc505613294][bookmark: _Toc505617534][bookmark: _Toc505616999][bookmark: _Toc505612217][bookmark: _Toc505618069][bookmark: _Toc505613829][bookmark: _Toc2158148][bookmark: _Toc3362688]六、施工工艺技术
[bookmark: _Toc2158149][bookmark: _Toc3362689][bookmark: _Toc505618070][bookmark: _Toc503878238][bookmark: _Toc505613830][bookmark: _Toc505612753][bookmark: _Toc505613295][bookmark: _Toc505617000][bookmark: _Toc505077972][bookmark: _Toc505612218][bookmark: _Toc505617535][bookmark: _Toc505615232]6.1 技术参数
6.1.1 配合比确定
大体积混凝土配合比设计采用90d强度作为指标，配合比如下表：
	标号
	水泥P.O 42.5
	粉煤灰Ⅱ级
	矿粉S95
	中砂
	碎石5~20mm
	水
	减水剂

	C40
	260
	90
	55
	640
	920
	160
	14.1


6.1.2 控制指标
	序号
	控制指标

	1
	选用低热硅酸盐水泥，3d水化热不大于240kJ/kg，7d水化热不大于270kJ/kg。

	2
	中砂含泥低于1.0%的河砂，碎石含泥低于0.5%。

	3
	混凝土坍落度为180±20mm。

	4
	……


[bookmark: _Toc2158150][bookmark: _Toc3362690]6.2 施工工艺流程

[bookmark: _Toc505617536][bookmark: _Toc503878239][bookmark: _Toc505612219][bookmark: _Toc505617001][bookmark: _Toc505615233][bookmark: _Toc505613296][bookmark: _Toc505612754][bookmark: _Toc505618071][bookmark: _Toc505077973][bookmark: _Toc505613831][bookmark: _Toc2158151][bookmark: _Toc3362691]6.3 施工方法
[bookmark: _Toc547]6.2.1混凝土搅拌
本工程大体积混凝土供应主站为**搅拌站，备用站为**搅拌站，搅拌站按照配合比进行搅拌并出具资料，在浇筑过程中项目派专人在商品混凝土站蹲点，监督原材投料及搅拌全过程。
[bookmark: _Toc14716]6.2.2混凝土运输
（1）混凝土场外运输
 1）混凝土的场外运输全部采用滚筒式罐车，在运输过程中罐车要保证4r/min的旋转速度，在到达现场浇筑前应高速旋转30s再放料浇筑；
 2）送到现场的混凝土坍落度应随时检查，或需要调整应用商品混凝土站技术人员调整，施工现场严禁私自加水；
 3）商品混凝土**搅拌站与项目距离为12km，为主商混供应站；**搅拌站与项目距离19.4km，为备用站，运输路线如下：
	方案一：

	[image: G`_P8YSZX`QO{TDT4LEYUBX]
路线一：**站至项目运输线路图（主站） 供参考

	方案二：

	[image: [D~PZRZI6K)$]EMTWO{EN4Q]
路线二：**站至项目运输线路图（备用站） 供参考


[bookmark: _Toc25749]（2）混凝土场内运输
混凝土运输车辆从**路**门进入施工现场，沿场地**道路运输至**位置，放料完成后，沿**道路从**门出施工现场。
[bookmark: _Toc224][image: IMG_256]
（供参考）
（3）泵管架设
泵管不得直接支承在钢筋、模板及预埋件上，并应符合下列规定：水平管每隔1.5m左右用支架或台垫固定，以便于排除堵管、装拆和清洗管道。为了避免泵管的振动影响底板钢筋和模板的位置，泵管需架设在支设的钢管架上，钢管上铺放钢跳板作为工作面，混凝土浇筑完后及时把钢管拔出来。
（4）混凝土浇筑
[bookmark: _Toc30614]1）本工程大体积混凝土浇筑采用分段分层连续浇筑方式（见下示意图），分层厚度为不大于550mm，分*层浇筑完毕。采用踏步式分层推进，踏步宽度为2m，由南向北依次推进。浇筑前，应在筏板钢筋支架上打好分层标高线作为浇筑过程的分层厚度控制。
	[image: ]
分层分段浇筑示意图


2）分层组织验算（每个单元的宽度，混凝土初凝前允许浇筑的单元数为试算数据）
	混凝土初凝时间
	T1
	******

	终凝时间为
	T2
	******

	每车从出罐到浇筑完成时间
	T3
	******

	相临两层允许间隔时间
	T=T2-T3
	******

	每个单元的宽度
	B
	******

	厚度
	H
	******

	层数
	N
	******

	天泵浇筑速度
	V
	******

	每层东西水平浇筑最长距离
	L
	******

	每单元施工时间为
	t=L×H×B÷V
	******

	混凝土初凝前允许浇筑的单元数
	T/t
	******


3）混凝土浇筑时应从电梯井、集水坑、承台处开始，逐层上升。浇筑时应在下一层混凝土初凝前完成上一层混凝土的浇筑，避免产生冷缝，并将表面泌水及时排走。泌水会随着浇筑向南汇集，在汇集300mm时应及时抽走。
4）振捣棒选用：采用φ50和φ30两种规格的插入式振捣棒振捣，对一般地方用φ50振捣棒振捣，对钢筋密集处（插筋的地方）则采用φ30振捣棒振捣。
5）振捣位置及方法：
	序号
	内容

	1
	筏板施工时，振动棒分三道布置，第一道布置在出料点，使混凝土形成自然流淌坡度，第二道布置在坡脚处，确保混凝土下部密实，第三道布置在斜面中部，在斜面上各点要严格控制振捣时间、移动距离和插入深度。

	2
	振捣由有经验的工人负责，严格按照操作规程进行操作，要做到“直上和直下，快插与慢拔；插点要均匀，切勿漏插点；上下要插动，层层要扣搭；时间掌握好，密实质量佳”，振捣棒插点移动次序采用梅花法，每一振捣点从斜面下端向上移动，振捣时间一般为20S—30S，但应视混凝土表面不再出现气泡，表面泛出灰浆为准，要防止出现漏振、欠振及超振的现象。

	3
	框架柱混凝土采用将插入式振捣棒预先伸入至柱底部，随混凝土浇筑逐步提升的方式进行振捣。混凝土浇筑和振捣应密切配合，严格控制浇筑速度和振捣时间。

	4
	……


6）注意事项：在振捣上一层时，应插入下一层50mm左右，振捣时注意振捣棒不允许支承在结构钢筋上，或者碰撞预埋件、模板、测温元件。
7）泵送要求： 
	序号
	内容

	1
	泵送混凝土时，混凝土泵的支腿完全伸出，并插好安全销。 

	2
	混凝土泵启动后，先泵送适量水以湿润混凝土泵的料斗、网片及输送管的内壁管直接与混凝土接触部位。

	3
	混凝土的供应，必须保证输送混凝土能连续工作。 

	4
	混凝土的供应必须保证混凝土能连续工作。

	5
	泵送时间间隔不应超过40min。

	6
	泵送过程中严禁对泵料进行加水。

	7
	堵泵时，若为天泵，应及时抢修或换用备用泵；若为地泵，应派遣工人及时找到堵泵处并加以抢修。

	8
	地泵布置路径要合理，严禁使用软管，地泵路径应单独设置支撑。

	9
	不符合要求的泵料要求退场。

	10
	……


（4）表面处理
收面过程中若混凝土表面泛浆过多，在混凝土初凝前加2～4cm的石子浆，均匀撤面在混凝土表面进行压平收面，终凝前二次收面。
（5）混凝土的养护与保温
根据现场施工的温度，混凝土在二次收面完成后应立即覆盖塑料薄膜进行保湿，过程中不得随意掀开塑料薄膜，在终凝后覆盖完塑料薄膜后应尽快覆盖棉毡，养护不少于14d。
（6）混凝土测温
	序号
	内容

	1
	混凝土在浇筑时应按要求埋设测温点，测温点的做法采用预埋测试感应导线，采用电子测温计进行测温，具体位置及做法详见附图。

	2
	温度监控指标：内外温差小于25℃，降温速度小于1～1.5℃／ｄ。

	3
	测温频率为浇筑完成后每昼夜不应少于4次，入模温度每台班不少于2次，当内外温差小于15℃时，停止测温。

	4
	筏板中间布置循环水管冷却系统，具体布置详见附图。

	5
	……


（7）混凝土拆模
达到设计要求后，进行模板拆除……。
[bookmark: _Toc505613297][bookmark: _Toc505612220][bookmark: _Toc505617002][bookmark: _Toc505612755][bookmark: _Toc505613832][bookmark: _Toc505618072][bookmark: _Toc505615234][bookmark: _Toc505617537][bookmark: _Toc2158152][bookmark: _Toc3362692]6.4 检验试验计划
	序号
	项目
	分区
	数量

	1
	标养试件
留置组数
	A区
	本次浇筑每200 m3取样一次，取样*组

	
	
	……
	……

	2
	同养试件
留置组数
	A区
	本次浇筑每200 m3取样一次，取样*组

	
	
	……
	……

	3
	抗渗试块
留置组数
	A区
	每500 m3取样一次，取样*组

	
	
	……
	……

	4
	坍落度检测
	A区
	混凝土每200 m3，取样不少于一次

	
	
	……
	……


[bookmark: _Toc503878240][bookmark: _Toc505077974][bookmark: _Toc505612756][bookmark: _Toc505617003][bookmark: _Toc505614234][bookmark: _Toc505618073][bookmark: _Toc505617538][bookmark: _Toc505615235][bookmark: _Toc505613298][bookmark: _Toc505612221][bookmark: _Toc505613833]
[bookmark: _Toc2158153][bookmark: _Toc3362693]七、验收要求
[bookmark: _Toc503878241][bookmark: _Toc505077975][bookmark: _Toc505618074][bookmark: _Toc505615236][bookmark: _Toc505613299][bookmark: _Toc505613834][bookmark: _Toc505612757][bookmark: _Toc505617539][bookmark: _Toc505617004][bookmark: _Toc505612222][bookmark: _Toc2158154][bookmark: _Toc3362694]7.1 验收标准
	[bookmark: _Toc23325]质量检查
	检查内容
	检查方法

	主控项目
	原材料、配合比及坍落度
	检查合格证、质保资料，坍落度现场检测。

	
	强度等级、抗渗等级
	通过做相应试块送检检查。

	一般项目
	后浇带和施工缝的留设位置、处理方法
	观察

	
	混凝土养护时间、养护方法
	观察、检查养护记录

	
	结构表面应坚实、平整，不得有露筋、蜂窝等缺陷；预埋件应位置正确。
	目测和测量检查

	
	表面裂缝宽度不应大于0.2mm，并不得贯通。
	目测法检查

	
	防水混凝土结构厚度允许偏差值为+15mm、-10mm
	尺量检查

	
	轴线15mm；标高±10mm；电梯井长宽对定位中心（+25mm、0）；表面平整±10mm；预埋螺栓10mm
	尺量检查

	
	……
	……


[bookmark: _Toc2158155][bookmark: _Toc3362695][bookmark: _Toc505077976][bookmark: _Toc503878242][bookmark: _Toc505612223][bookmark: _Toc505613835][bookmark: _Toc505612758][bookmark: _Toc505617540][bookmark: _Toc505615237][bookmark: _Toc505613300][bookmark: _Toc505618075][bookmark: _Toc505617005]7.2 验收程序


[bookmark: _Toc2158156][bookmark: _Toc3362696]7.3 验收内容
常规项目按验收标准主控与一般项目进行验收，此外，重点进行冷却水管、测温元件布设是否按方案执行的验收工作。
[bookmark: _Toc2158157][bookmark: _Toc3362697]7.4 验收人员
组织业主、监理、施工各相关部门、分包各专业单位集体进行验收。


[bookmark: _Toc2158158][bookmark: _Toc3362698]八、施工保证措施
[bookmark: _Toc2158159][bookmark: _Toc3362699][bookmark: _Toc503878244][bookmark: _Toc505077978][bookmark: _Toc25118]8.1 质量保证措施
8.1.1 材料保障措施
	序号
	内容

	1
	采用低水化热的水泥，在混凝土中掺加10~15%粉煤灰……

	2
	优化骨料级配，减少水泥用量，尽量降低砂、石的含水率，严格控制含泥量……

	3
	适当的掺入缓凝型高效减水剂，降低混凝土温升和减小收缩变形……

	4
	……


8.1.2 混凝土布料
	序号
	内容

	1
	合理选择浇筑方法：布料设备充足且构件截面面积较小时，采用全面分层法；构件截面面积大且设备供应紧张时，采用斜面分层法……

	2
	下料高度不能必须小于1.5m，布料厚度必须小于50cm，建议控制在30cm……

	3
	……


8.1.3 混凝土振捣
	序号
	内容

	1
	混凝土振捣做到“快插慢拔”，每点振动的时间控制在15~20s……

	2
	上层混凝土浇筑要在下层混凝土初凝前进行，振捣上层混凝土时，将振捣棒插入下层混凝土约3~5cm……

	3
	浇筑后3-4h（常规），在混凝土接近初凝之前进行第二次振捣……

	4
	……


8.1.4 混凝土压面
	序号
	内容

	1
	在混凝土初凝前用木抹子将以浇筑到预定标高的混凝土上表面进行抹压……

	2
	由于浇筑混凝土较厚，要随时注意观察混凝土表面，及时进行二次抹压……

	3
	……


[bookmark: _Toc505077980][bookmark: _Toc503878246]8.1.5 降温防裂施工措施 
	序号
	内容

	1
	采用60d评定的混凝土配合比；

	2
	在混凝土浇捣前预埋薄壁钢管（φ48×2.0），采用水循环冷却；

	3
	加强混凝土保温措施，混凝土表面采用一道塑料薄膜覆盖（隔风保湿），上覆盖棉毡保温

	4
	加强温度监测，根据温差调整保温措施

	5
	……


[bookmark: _Toc505612224][bookmark: _Toc503878247][bookmark: _Toc505612759][bookmark: _Toc505617541][bookmark: _Toc505617006][bookmark: _Toc505618076][bookmark: _Toc505613301][bookmark: _Toc505615238][bookmark: _Toc505077981][bookmark: _Toc505613836]8.1.6 成品保护措施
	序号
	措施

	1
	混凝土浇筑前搭设马道，避免直接踩踏钢筋和模板。

	2
	泵管下设置木枋或柔性垫片，不得直接摆放在钢筋上。

	3
	混凝土浇筑振动棒不准触及钢筋、测温元件及导线，防止损坏。

	4
	……


[bookmark: _Toc2158160][bookmark: _Toc3362700]8.2 安全保证措施
	序号
	内容

	1
	混凝土罐车进入施工现场必须绝对服从项目人员的指挥，进入现场速度要缓慢，防止发生交通安全事故。

	2
	振捣作业人员应带好绝缘手套，工作时两人操作，一人持棒，一人看电机，随时挪电机，严禁拖拉电机，防止电线破皮漏电。

	3
	用完振动棒先断开电源再盘电缆，电机放在干燥处，防止受潮造成电机烧毁现象。

	4
	及时清除基坑边上杂物，距坑边1.2范围不得堆置杂物及土方，防止浇筑时边坡坠物伤人

	5
	因底板混凝土必须分区连续浇筑，为避免疲劳施工，必须按两班倒投入足够劳动力。

	6
	机操工上班前必须检查设备的运转情况及用电线路，发现漏电等现象应找电工及时解决，非电工不得擅自动手，开关箱内漏电保护器必须处于正常工作状态。

	7
	操作振动器应穿胶鞋，湿手不得接触开关，电源线不得有破皮漏电现象

	8
	……


[bookmark: _Toc2158161][bookmark: _Toc3362701]8.3 文明施工保证措施
	序号
	内容

	1
	混凝土罐车进入施工现场一律不得鸣笛，以防噪声影响居民生活。

	2
	施工现场安排人员及时清理落地灰，保持场容场貌整齐、干净。

	3
	混凝土浇捣，按降低和控制噪音发生的程度，尽可能将浇捣工作安排在昼间进行。

	4
	夜间施工，要合理布置现场照明，应合理调整灯光照射方向，照明灯必须有定型灯罩，能有效控制灯光方向和范围，关并尽量选用节能型灯具。在保证施工现场施工作业面有足够光照的条件下，减少对周围居民生活的干扰。

	5
	现场大门处设置洗车槽，混凝土车出门必须清洗车轮，安排清洁人员进行工地大门口道路的保洁工作，防止扬尘。洗车废水经沉淀后方可排入市政下水道。

	6
	……


[bookmark: _Toc2158162][bookmark: _Toc3362702]8.4 环境保证措施
	序号
	内容

	1
	施工场地进出口设置专门车辆进行冲洗及沉淀系统，并安排专人冲洗。

	2
	严禁出场车辆污染市政道路。

	3
	努力降低施工噪音对周边居民生活影响。

	4
	……


[bookmark: _Toc2158163][bookmark: _Toc3362703]8.5 进度保证措施
	序号
	内容

	1
	根据现场实际施工情况，及早配足相应施工范围内的材料与机械设备，在人力、物力方面保证现场施工进度的需要。

	2
	配备具有实力的项目管理团队，能及时、有效地对现场的施工进度、安全文明等日常事务进行管理与协调。

	3
	如出现工程进度滞后时，应及时分析影响进度的原因与因素，并根据实际情况进行人员的增减与调配，合理进行施工部署，增加工人作业时间等方法，确保整个施工进度。

	4
	……


[bookmark: _Toc505613837][bookmark: _Toc505618077][bookmark: _Toc505617007][bookmark: _Toc505617542][bookmark: _Toc505613302][bookmark: _Toc505612225][bookmark: _Toc505612760][bookmark: _Toc503878248][bookmark: _Toc505077982][bookmark: _Toc505615239][bookmark: _Toc2158164][bookmark: _Toc3362704]8.6 应急保障措施
	序号
	应急事件
	应急措施

	1
	堵管、堵泵
	估算时间需要处理时间，若修复时间在60min内，则及时进行事故抢修保证混凝土的及时恢复浇筑，或修补时间要在60min以上则应启用备用汽车泵进行替代浇筑……

	2
	[bookmark: _Toc20882]混凝土质量异常
	若发现质量异常不满足浇筑要求，由商品混凝土站根据具体情况进行调整，否则应立即退回……

	3
	现场停电
	配备一台发电机，功率至少应保证四台振动棒、三个镝灯使用。在遇到临时停电时应紧急进行使用……

	4
	……
	……


[bookmark: _Toc2158165][bookmark: _Toc3362705]8.7 季节施工保障措施
8.7.1 雨季施工保障措施
	序号
	内容

	1
	在每次浇筑混凝土前3天与当地气象部门联系，掌握近期天气。

	2
	现场常规状态下配备塑料薄膜。

	3
	当突遇中雨时，在所浇筑面用钢管搭设架子或借助钢筋上面盖料薄膜，以免雨水直接冲刷混凝土面层。

	4
	当突遇大雨时，对已经浇灌的混凝土上部进行覆盖和振捣，如果雨过后超过混凝土的初凝时间，混凝土现场按照施工缝处理进行凿毛，在第7～10天时进行上部二次混凝土浇灌。如果雨过后未超过混凝土的初凝时间，继续进行混凝土的浇灌。

	5
	……


8.7.2 冬期施工保障措施
	序号
	内容

	1
	配合比要求，外加剂添加

	2
	混凝土浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢。

	3
	混凝土运输车与输送机具应进行保温或具有加热装置。泵送混凝土在浇筑前应对泵管进行保温，并应采用与施工混凝土同配比砂浆进行预热

	4
	覆盖的保温层不应采用潮湿状态的材料，也不应将保温材料直接铺盖在潮湿的混凝土表面，新浇混凝土表面应铺一层塑料薄膜

	5
	……



[bookmark: _Toc505077988][bookmark: _Toc505618083][bookmark: _Toc505615245][bookmark: _Toc505612231][bookmark: _Toc505612766][bookmark: _Toc505614238][bookmark: _Toc503878254][bookmark: _Toc505613308][bookmark: _Toc505613843][bookmark: _Toc505617013][bookmark: _Toc505617548][bookmark: _Toc2158166][bookmark: _Toc3362706]九、计算书
[bookmark: _Toc505613309][bookmark: _Toc505618084][bookmark: _Toc505613844][bookmark: _Toc505077989][bookmark: _Toc505612232][bookmark: _Toc503878255][bookmark: _Toc505617549][bookmark: _Toc4845][bookmark: _Toc505617014][bookmark: _Toc1443][bookmark: _Toc505615246][bookmark: _Toc505614239][bookmark: _Toc2158167][bookmark: _Toc3362707]9.1 混凝土泵输出量和所需搅拌运输车数量计算
《大体积混凝土施工规范》GB50496-2009 附录A
[bookmark: _Toc24804][bookmark: _Toc505617550][bookmark: _Toc505614240][bookmark: _Toc505615247][bookmark: _Toc505612233][bookmark: _Toc505618085][bookmark: _Toc505617015][bookmark: _Toc503878256][bookmark: _Toc505613845][bookmark: _Toc505077990][bookmark: _Toc505613310][bookmark: _Toc2158168][bookmark: _Toc3362708][bookmark: _Toc28098]9.2 大体积混凝土温度应力与收缩应力计算
[bookmark: _Toc22167][bookmark: _Toc25865]《大体积混凝土施工规范》GB50496-2009 附录B
[bookmark: _Toc28651][bookmark: _Toc27464][bookmark: _Toc505613311][bookmark: _Toc505617016][bookmark: _Toc505615248][bookmark: _Toc505612234][bookmark: _Toc505613846][bookmark: _Toc505617551][bookmark: _Toc503878257][bookmark: _Toc505618086][bookmark: _Toc505614241][bookmark: _Toc505077991][bookmark: _Toc2158169][bookmark: _Toc3362709]9.3 大体积混凝土表面保温层计算
《大体积混凝土施工规范》GB50496-2009 附录C


[bookmark: _Toc505615244][bookmark: _Toc505613842][bookmark: _Toc505612230][bookmark: _Toc505612765][bookmark: _Toc505077987][bookmark: _Toc505614237][bookmark: _Toc503878253][bookmark: _Toc505618082][bookmark: _Toc505617547][bookmark: _Toc505613307][bookmark: _Toc505617012][bookmark: _Toc2158170][bookmark: _Toc3362710]十、附件
[bookmark: _Toc13085]附件1：冷却水管平面布置图
[image: IMG_256]
[bookmark: _Toc21822]附件2：测温点平面布置图
[image: IMG_256]
[bookmark: _Toc17081]附件3：测温点剖面图
[image: IMG_256]
[bookmark: _Toc505612229][bookmark: _Toc505617546][bookmark: _Toc505077986][bookmark: _Toc503878252][bookmark: _Toc505614236][bookmark: _Toc505618081][bookmark: _Toc505617011][bookmark: _Toc505612764][bookmark: _Toc505613306][bookmark: _Toc505613841][bookmark: _Toc505615243]附件4：测温记录
测温记录应进行记录，并绘制相应曲线图表，若有异常情况需要及时汇报预警。
大体积混凝土测温记录 （供参考）                                                                                               
	工程名称
	
	结构部位
	

	强度等级
	
	配合比编号
	
	方量(m3)
	

	浇筑日期
	
	浇筑温度(℃)
	
	开始养护温度(℃)
	

	测温时间
	气
温
(℃)
	各测点温度
	备    注

	日期
	时间
	
	1
	2
	3
	……
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	施工负责人:       技术负责人:         测温员:
	测温仪名称
及计量编号
	


附件5：温度曲线示意图（供参考）
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