十五、项目综合应急预案编制指南
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[bookmark: _Toc505613946][bookmark: _Toc505078091][bookmark: _Toc505613411][bookmark: _Toc505612866][bookmark: _Toc505615348][bookmark: _Toc505618186][bookmark: _Toc505617116][bookmark: _Toc9148][bookmark: _Toc505612334][bookmark: _Toc505615883][bookmark: _Toc3363308]1.1 编制依据
	[bookmark: _Toc505617117][bookmark: _Toc505612867][bookmark: _Toc505078092][bookmark: _Toc505613947][bookmark: _Toc505612335][bookmark: _Toc505618187][bookmark: _Toc505615349][bookmark: _Toc505613412][bookmark: _Toc505615884]序号
	类别
	名 称（规范如有更新须作相应更改）

	1
	标准
规范
	《混凝土结构设计规范》（GB50010-2011）

	2
	
	《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）

	3
	
	《混凝结构工程施工规范》GB50666-2011

	4
	
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015

	5
	
	《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）

	6
	
	《建筑桩基技术规范》(JGJ 94-2008) 

	7
	
	《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）

	8
	
	《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第37号）

	9
	
	《关于实施<危险性较大的分部分项工程安全管理规定>有关问题的通知》
（建办质〔2018〕31号）

	10
	
	……

	11
	相关
文件
	**工程承包合同

	12
	
	**工程施工图纸及变更

	13
	
	**工程《岩土工程勘察报告》

	14
	
	**工程施工组织设计

	15
	
	**塔式起重机使用说明书

	16
	
	……

	17
	验算
软件
	**施工安全设施计算软件（版本）

	18
	
	……


[bookmark: _Toc14593][bookmark: _Toc3363309]1.2 编制人员
	序号
	编制人
	职务
	编制时间

	1
	张三
	技术员
	2019.1.1

	2
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc505078093][bookmark: _Toc505612868][bookmark: _Toc505615885][bookmark: _Toc505615350][bookmark: _Toc505618188][bookmark: _Toc505617118][bookmark: _Toc12263][bookmark: _Toc505613948][bookmark: _Toc505612336][bookmark: _Toc505613413][bookmark: _Toc3363310]1.3 发放范围
	序号
	单位
	部门

	1
	公司/分公司
	工程管理部、技术质量部、安全监督部……

	2
	项目部
	工程部、技术部、质量部、安全部、……

	3
	……
	……




[bookmark: _Toc505615886][bookmark: _Toc505615351][bookmark: _Toc505613414][bookmark: _Toc505613949][bookmark: _Toc505614273][bookmark: _Toc505612337][bookmark: _Toc505612869][bookmark: _Toc505078094][bookmark: _Toc505617119][bookmark: _Toc28487][bookmark: _Toc505618189][bookmark: _Toc3363311]二、工程概况
[bookmark: _Toc505612338][bookmark: _Toc505618190][bookmark: _Toc505615887][bookmark: _Toc505615352][bookmark: _Toc505078095][bookmark: _Toc11357][bookmark: _Toc505617120][bookmark: _Toc505613950][bookmark: _Toc505613415][bookmark: _Toc505612870][bookmark: _Toc3363312]2.1 工程总体概况
	项目
	内容

	工程组成
	由*层地下室（有无人防）、*栋高层组成，总建筑面积**m2

	单位工程
	1 #栋
	* #栋
	……

	结构形式
	剪力墙
	**
	

	建筑总高度
	99m
	
	

	层数
	地下*层/地上*层
	
	

	基底标高
	** m
	
	

	单层建筑面积
	裙楼**m2/主楼**m2
	
	

	基础类型
	混凝土灌注桩
	**
	

	拟选用的塔吊
	型号
	
	

	拟选用的塔吊基础
	桩基础
	
	

	地下室
	基础形式：结构底板面标高：单层面积：层高：……（做说明）


[bookmark: _Toc505612871][bookmark: _Toc505078096][bookmark: _Toc505617121][bookmark: _Toc505612339][bookmark: _Toc505615353][bookmark: _Toc505613416][bookmark: _Toc505618191][bookmark: _Toc505615888][bookmark: _Toc505613951][bookmark: _Toc3367][bookmark: _Toc3363313]2.2 工程地质及场地周边情况
    结合场地周边情况、合同内工期要求及工程需达到的目标，阐述整个生命周期内的施工难点、特点。
	项目
	内容

	场地
	标高、地形、边坡等情况说明，见“图1 塔吊位置现场照片”

	基坑支护形式
	塔吊位置周边基坑支护形式的说明

	降排水形式
	降排水形式说明

	基坑深度
	** m

	基底标高
	** m

	水文情况
	地下水位情况说明

	基础周围地质条件
	地质柱状图或文字描述（描述塔吊基础可能位置的地质详细情况说明）

	周边环境
	已有建筑、临时设施、是否有高压线及市政管线等

	施工特殊需求
	合同的特殊要求、施工部署或施工特点的特殊需求等


[image: 尤1]1#塔吊基础

图1 塔吊现场位置照片
（参考使用，便于审批人了解塔吊所在位置的边坡、高差等地形情况）
[bookmark: _Toc17815][bookmark: _Toc3363314]2.3 施工平面布置
根据本工程施工特点，合理安排施工顺序，并参照《**工程施工组织设计》第*章*节，综合考虑塔吊覆盖范围、最大起重量及起重半径、末端起重量、最大吊件重量，选择塔吊型号及数量。
	项目
	内容

	施工阶段
	基础施工阶段
	主体施工阶段

	塔吊数量
	*
	**

	塔吊型号及臂长
	*
	

	塔吊基础类型
	桩基础
	桩基础



[bookmark: _Hlk2760159][image: ][image: ]
图2 各阶段施工平面布置图
（参考使用，便于审批人了解各阶段塔吊布置及与建筑结构间关系情况）
[bookmark: _Toc25362][bookmark: _Toc3363315]2.4 施工要求和技术保证条件
	项目
	内容

	施工要求
	塔吊基础及塔吊安装顺序
	1#塔吊→3#塔吊→2#塔吊→4#塔吊→…

	
	塔吊吊装覆盖范围
	1#塔吊完成A1楼垂直运输、3#塔吊2-3～2-9\2-A～2-B地下室区域

	
	塔吊基础与结构关系
	不影响人防门框、承台、墙柱施工

	
	塔吊基础施工控制点
	标高、桩成型质量、混泥土配合比等

	
	……
	（可以根据项目情况增加）

	技术保证条件
	塔吊基础施工部署
	先完成主楼土方开挖，施工1#-5#塔吊，在开挖地库，施工6-10#塔吊

	
	方案编制、审核、交底要求
	编制人员要求、交底要求，是否有局、公司或外部专家审批等

	
	施工过程技术复核情况
	技术复核点，如桩复核孔、复核钢筋笼、复核格构式钢柱材质等

	
	新技术应用
	高强钢筋、高强混凝土

	
	……
	（可以根据项目情况增加）


[bookmark: _Toc28845]
[bookmark: _Toc3363316]三、施工计划
[bookmark: _Toc9832][bookmark: _Toc3363317][bookmark: _Toc505618193][bookmark: _Toc505613953][bookmark: _Toc505078098][bookmark: _Toc505612873][bookmark: _Toc505615890][bookmark: _Toc505612341][bookmark: _Toc505613418][bookmark: _Toc505617123][bookmark: _Toc505615355]3.1 施工进度计划
塔吊基础及塔吊安拆施工计划表
	塔吊自编号
	型号
	基础完成日期
	计划安装日期
	计划拆除日期
	备注

	1#塔吊
	TC6013
	**
	**
	**
	附图2：塔吊定位图

	2#塔吊
	**
	**
	**
	**
	**

	……
	……
	……
	……
	……
	……


图3 基础施工计划网络图或横道图
[bookmark: _Toc30597][bookmark: _Toc3363318]3.2 材料与设备计划
	序号
	名称
	型号
	数量
	进场时间

	1
	钢材
	……
	……
	2018-12-10

	2
	塔吊基础预埋件
	……
	……
	……

	3
	混凝土
	……
	……
	……

	4
	桩机
	……
	……
	……

	5
	吊车
	……
	……
	……

	6
	混凝土拖泵
	HBT90型
	2台
	……

	7
	混凝土泵管
	φ125mm
	500m 
	……

	8
	振捣棒
	φ50
	6根
	……

	9
	对讲机
	……
	2对
	……

	10
	铝合金大杠
	3m
	3根
	……

	11
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc17264]
[bookmark: _Toc3363319]四、施工管理及作业人员配备和分工
[bookmark: _Toc2175408][bookmark: _Toc3363320][bookmark: _Toc8027]4.1 施工管理人员
	序号
	职位
	职责（针对塔吊基础工程施工）

	1
	项目经理
	现场全面负责，负责外部相关事宜的协调以及组织机构各人员的统筹分工……

	2
	项目总工程师
	负责塔吊基础施工前方案编制，负责安全技术交底，组织验收……

	3
	生产经理
	负责塔吊基础施工过程中的质量、安全，材料、人力等资源的组织，参与验收……

	4
	质量员
	负责塔吊基础施工过程检查，组织塔吊基础工程自检……

	5
	材料员
	负责塔吊基础施工所需材料的采购供应……

	6
	……
	……


[bookmark: _Toc12966_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18748_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2043][bookmark: _Toc2353473][bookmark: _Toc2591331][bookmark: _Toc3210966][bookmark: _Toc3363321][bookmark: _Toc526963745][bookmark: _Toc536548744][bookmark: _Toc2150172][bookmark: _Toc2175409]4.2 专职安全管理人员
	序号
	姓名
	管理岗位
	岗位职责

	1
	张三
	安全总监
	***

	2
	李四
	安全主管
	***

	3
	***
	安全员
	***

	8
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc3363322]4.3 特种作业人员
	序号
	姓名
	职位
	证书编号
	备注

	1
	……
	电工
	……
	

	2
	……
	焊工
	……
	


[bookmark: _Toc505008917][bookmark: _Toc505077906][bookmark: _Toc505612151][bookmark: _Toc505612686][bookmark: _Toc505613228][bookmark: _Toc505615165][bookmark: _Toc505615700][bookmark: _Toc505616933][bookmark: _Toc505617468][bookmark: _Toc505618003][bookmark: _Toc526963746][bookmark: _Toc536548745][bookmark: _Toc2150173][bookmark: _Toc2175410][bookmark: _Toc3363323][bookmark: _Toc22369913][bookmark: _Toc21835991][bookmark: _Toc377039598][bookmark: _Toc209925605][bookmark: _Toc161044512][bookmark: _Toc12396435][bookmark: _Toc283651764][bookmark: _Toc491674512][bookmark: _Toc209924690]4.4 其他作业人员
劳动力进场计划表
	工种
	数量
	进场时间
	工种
	数量
	进场时间

	钢筋工
	…
	…
	混凝土工
	…
	…

	木工
	…
	…
	杂工
	…
	…


[bookmark: _Toc19414]
[bookmark: _Toc3363324]五、施工工艺技术
[bookmark: _Toc24030][bookmark: _Toc3363325]5.1 技术参数
5.1.1 塔吊型号说明
本工程**阶段计划使用**型号塔吊**台，**阶段……，具体信息见下表：
	塔吊自编号
	覆盖楼栋或分区
	塔吊型号
	半径
	安装高度
	附墙数量

	1#
	1#楼
	TC6013
	60m
	120m
	4

	
	2#楼
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	2#
	*#楼
	**
	**
	**
	**

	
	*#楼
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	

	……
	……
	……
	……
	……
	……


[bookmark: _Toc505612874][bookmark: _Toc505615356][bookmark: _Toc505615891][bookmark: _Toc505612342][bookmark: _Toc505613419][bookmark: _Toc505617124][bookmark: _Toc505078099][bookmark: _Toc505618194][bookmark: _Toc505613954]5.1.2 塔吊基础定位
塔吊定位信息表
	塔吊自编号
	型号
	轴线定位
	标高定位
	备注

	1#塔吊
	TC6013
	基础中线距离*轴**m、距离*轴**m。
	基坑内/基坑外，完成面标高为** m。
	附图2：塔吊定位图

	2#塔吊
	**
	**
	**
	**

	……
	……
	……
	……
	……


（提醒事项：
1）塔吊基础定位需考虑与底板或基础关系，设置在基坑底的塔吊基础优先考虑利用工程桩、承台，设置在基坑顶的塔吊基础可以利用支护桩做为塔吊基础桩；
2）塔吊基础定位避开主要结构梁、墙柱、后浇带等重要结构部位，若确实无法避开，需报设计单位审核；
3）结合塔吊拆除时间，尽量避免重要设备房或对工程进度影响较大的重要部位；
4）塔吊基础应避开水池、集水井等有防水要求的部位； 
5）塔吊基础定位需避开临时结构或设施，如基础设置在基坑内需避开基坑支护结构（包括支撑立柱、梁、板等），设置在基坑外需避开市政管线、高压线、燃气管道、通讯线路等；
6）综合考虑拆除的条件，包括大臂朝向、拆除吊车停放位置、运输道路等；
7）附图需包括与轴线关系的平面定位图，剖面图，与临时结构或临时设置的关系平面图。）
[bookmark: _Toc505613420][bookmark: _Toc505078100][bookmark: _Toc505612343][bookmark: _Toc505613955][bookmark: _Toc505612875][bookmark: _Toc505615357][bookmark: _Toc505618195][bookmark: _Toc505615892][bookmark: _Toc505617125]5.1.3 塔机技术参数
依据项目选用的塔吊型号说明书，简单介绍塔吊的性能参数，并用于后续章节验算复核
**型塔式起重机地基基础荷载
	[bookmark: _Hlk2760662]     荷载
工况
	Fh(KN)
	Fv(KN)
	M(KN·m)
	MN(KN·m)

	工作工况
	483.5
	80.4
	1670.8
	0

	非工作工况
	593.9
	19.7
	1539.5
	301.1


其中Fh、Fv及弯矩M为基础最大弯矩工况荷载，扭矩MN为基础最大扭矩工况荷载。
[bookmark: _Toc505618196][bookmark: _Toc505617126][bookmark: _Toc505612344][bookmark: _Toc7905][bookmark: _Toc505613956][bookmark: _Toc505078101][bookmark: _Toc505613421][bookmark: _Toc505612876][bookmark: _Toc505614275][bookmark: _Toc505615893][bookmark: _Toc505615358][bookmark: _Toc3363326]5.2 塔吊基础设计
[bookmark: _Toc505612877][bookmark: _Toc505617127][bookmark: _Toc505615894][bookmark: _Toc505078102][bookmark: _Toc505613957][bookmark: _Toc505613422][bookmark: _Toc505615359][bookmark: _Toc505618197][bookmark: _Toc505612345]5.2.1 基础选型
结合地质勘查报告及现场实际情况，选用塔吊基础形式：桩基础。
（提醒事项：
1）在基坑内的塔吊基础优先利用工程桩、承台，在基坑顶的塔吊基础可利用支护桩做塔吊基础；
2）桩基础，需说明桩基的形式（有预制混凝土管桩、预应力混凝土管桩、混凝土灌注桩或钢管桩等）、数量等情况。
3）当塔吊基础位于岩石地基时，必要时可采用岩石锚杆基础。）
[bookmark: _Toc505613423][bookmark: _Toc505613958][bookmark: _Toc505612878][bookmark: _Toc505617128][bookmark: _Toc505612346][bookmark: _Toc505615360][bookmark: _Toc505078103][bookmark: _Toc505618198][bookmark: _Toc505615895]5.2.2 基础设计
（1）桩设计
	桩型
	桩数
	持力层
	入土深度（m）
	钢筋型号
	桩长（m）
	混凝土强度等级

	钻孔灌注桩
	4
	…
	8
	HRB400 12Φ20
	10
	C35

	**
	**
	
	**
	**
	**
	**

	
	
	
	
	
	
	


（2）承台设计
	塔吊编号
	基础尺寸
	混凝土强度等级
	配筋
	持力层承载力
（MPa）
	桩或者锚杆说明

	1#
	5000×5000×1500
	C35
	上层：双层双向30Φ25；
下层：双层双向30Φ25；
	…
	…

	2#
	**
	**
	**
	
	**

	……
	
	
	
	
	


（提醒事项：
1）根据塔吊说明书，塔吊基础尺寸在保持配重的原则下适当优化尺寸（建议在±500范围内调整）；
2）塔吊基础混凝土强度原则上按塔吊说明书选择，亦可根据安装进度要求增加早强剂；
     3）塔吊基础配筋原则上按塔吊说明选择，如塔吊基础与工程基础结合可根据工程基础配筋适当调整塔吊基础配筋，便于与工程基础钢筋连接；
    4）桩基础，需明确桩基础的桩径、桩长、配筋及桩端持力层等情况；
5） 如塔吊基础与工程技术结合，需附与工程基础连接处和节点特殊部位处理的大样图，详见附图**。
    6）基础设计形状可以长矩形或者长十字形。）
[image: ]
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图5 塔吊基础示意图
[bookmark: _Toc505078104][bookmark: _Toc505618199][bookmark: _Toc505615896][bookmark: _Toc505612879][bookmark: _Toc505615361][bookmark: _Toc505613959][bookmark: _Toc505613424][bookmark: _Toc505614276][bookmark: _Toc505617129][bookmark: _Toc10866][bookmark: _Toc505612347][bookmark: _Toc3363327]5.3 施工方法
[bookmark: _Toc505615362][bookmark: _Toc505618200][bookmark: _Toc505612348][bookmark: _Toc505613960][bookmark: _Toc505615897][bookmark: _Toc505612880][bookmark: _Toc505617130][bookmark: _Toc505078106][bookmark: _Toc505613425]5.3.1 施工工艺流程

[bookmark: _Toc505615898][bookmark: _Toc505617131][bookmark: _Toc505618201][bookmark: _Toc505613961][bookmark: _Toc505612881][bookmark: _Toc505613426][bookmark: _Toc505615363][bookmark: _Toc505612349]5.3.2 施工方法
（1）桩位测量放线
	序号
	主要做法

	1
	采用全站仪精确定位桩孔的位置，根据桩定位点拉十字线钉放四个控制桩。

	2
	桩机就位，根据控制点调整桩机位置。


（2）桩基施工
	序号
	主要做法

	1
	钢桩：采用锤击或静压形式；

	2
	钢格构柱与钢筋笼焊接并安放就位

	3
	桩机成孔

	4
	桩机清孔

	5
	安放钢筋笼及格构柱

	6
	二次清孔

	7
	桩混凝土浇筑及养护

	
	（可根据项目情况补充）


（3）基础土方开挖
	序号
	主要做法

	1
	开挖机械：  开挖尺寸：  放坡比例：  降排水措施：

	2
	按施工方案挖土至承台底面，分层开挖，严禁超挖。

	
	（可根据项目情况补充）


（4）桩头破除
	序号
	主要做法

	1
	弹桩顶标高控制线后破桩头，用手工整平桩顶，凿除、清洗桩头。

	
	（可根据项目情况补充）


（5）基底平整、垫层
	序号
	主要做法

	1
	机械开挖至接近设计基底标高时，采用人工开挖平整，对基底平整度、尺寸、土质进行验收。

	2
	在基底验槽合格后开始基础垫层浇筑，四周采用型钢拦设确保尺寸，原浆压光收面。

	
	（可根据项目情况补充）


（6）模板安装
	序号
	主要做法

	1
	在基础垫层面上弹线控制基础平面尺寸，砌筑200厚砖胎模，砖胎模内侧抹灰，每边设置200×200构造柱。

	
	（可根据项目情况补充）


（7）防水及保护层施工（地板外不做防水）
	序号
	主要做法

	1
	与底板结构结合的基础承台防水及保护层需根据底板结构设计施工防水层，详见《**项目地下室防水施工方案》；

	
	（可根据项目情况补充）


（8）钢筋及预留预埋施工
	序号
	主要做法

	1
	基础钢筋根据设计数量按基础尺寸均分后划线排列，周边两行满扎，中间梅花形交叉绑扎；

	2
	将桩心钢筋和承台钢筋焊接，承台钢筋通过预埋螺栓和塔吊标准节引入塔吊顶端避雷器；

	3
	由专业安装单位进行地脚螺栓预埋，利用短钢筋做斜撑与基础钢筋进行点焊固定；

	
	（可根据项目情况补充）


（9）施工缝处理
	序号
	主要做法

	1
	在塔吊基础与底板结构相交的施工缝处设置止水钢板，并用快易收口网拦设。

	2
	混凝土浇筑完成后，对施工缝进行剔凿，剔凿到裸漏石子。

	
	（可根据项目情况补充）


（10）混凝土浇筑及养护
	序号
	主要做法

	1
	分层浇筑，每层厚度不超过50cm，在下一层混凝土初凝前完成上一层混凝土的浇筑；

	2
	终凝前二次收面，收面完成后应立即覆盖塑料薄膜进行保湿，养护不少于14d。

	
	（可根据项目情况补充）


[bookmark: _Toc505078107]
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（1）地基土检查验收
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第8.2节地基土检查验收。
	序号
	验收项目
	验收标准

	1
	底坑标高
	+0，-50mm

	2
	底坑长度、宽度
	+0，-50mm

	3
	底坑平整度
	倾斜度和平整度误差不超过1/1000

	4
	地质条件
	符合《岩土工程勘察报告》描述

	
	
	（可根据项目情况补充）


（2）基础检查验收
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第8.3节基础检查验收。
	序号
	验收项目
	验收标准

	1
	钢材原材
	合格证、材料性能检验合格等

	2
	混凝土原材
	配合比合格；每台塔吊基础混凝土留置2组试件，1组用于检验塔吊安装时的强度，1组用于28天强度

	3
	钢筋隐蔽
	符合16G101规范及图纸要求。

	4
	基础埋件隐蔽
	参照《**塔吊使用说明书》

	5
	混凝土强度等级
	强度达到设计标号80%强度

	6
	基础结构外观
	没有严重缺陷，不宜有一般缺陷，对已出现的严重缺陷或一般缺陷采用相关处理方案进行处理，重新验收合格后安装塔机

	7
	尺寸允许偏差
		项目
	允许偏差(mm)
	检验方法

	标高
	±20
	水准仪或拉线、钢尺检查

	平面外形尺寸(长度、宽度、高度)
	±20
	钢尺检查

	表面平整度
	10、L/1000
	水准仪或拉线、钢尺检查

	洞口尺寸
	±20
	钢尺检查

	预埋锚栓
	标高(顶部)
	±20
	水准仪或拉线、钢尺检查

	
	中心距
	±2
	钢尺检查




	
	
	（可根据项目情况补充）


（3）桩基检查验收
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第8.4节桩基检查验收。
预制桩（包括预制混凝土桩、预应力混凝土管桩、钢桩）验收项目：
	序号
	验收项目
	验收标准

	1
	打入深度、停锤标准、静压终止压力值
	满足设计值

	2
	桩身垂直度
	双向<0.1％

	3
	接桩质量、接桩间隙时间及桩顶完整状况
	焊口要求连续饱满，焊接结束后8min方可进行锤击施工，严禁用水冷或焊接好马上施打。

	4
	桩位偏差
	100mm

	5
	每米进尺锤击数、最后1.0m锤击数、总锤击数、最后三振贯入度
	以试桩数据为准

	6
	桩尖标高
	不大于±10mm

	
	
	（可根据项目情况补充）


灌注桩验收项目：
	[bookmark: _Toc505613429][bookmark: _Toc505615901][bookmark: _Toc505617134][bookmark: _Toc505612352][bookmark: _Toc505615366][bookmark: _Toc505078108][bookmark: _Toc505613964][bookmark: _Toc505612884][bookmark: _Toc505618204]序号
	验收项目
	验收标准

	1
	成孔中心位置、孔深、孔径、垂直度、孔底沉渣厚度
	D/6且不大于100mm；100mm；50mm；<1％；50mm，（成孔方式、桩长、桩型不同，标准不同）

	2
	钢筋笼加工制作
	进场钢筋必须具备质保书或出厂合格证，规格与设计相符并见证取样送检合格方可使用。焊接长度单面焊为10倍d，双面焊为5倍d，焊点错开距离>35d。同一截面上焊点不超过50%，钢筋笼规格与设计相符，允许误差：主筋间距±10mm、长度±50mm、箍筋间距±20mm、直径：±10mm。每2米设一组（4根）耳筋，耳筋高度度不小于6cm。

	3
	钢筋笼安装
	设置耳筋，吊直、扶稳、缓下不得碰壁，防止变形弯曲，根据护筒口标高、桩顶标高计算好钢筋笼顶深度和吊筋长度，设置好吊筋，防止跑笼和浮笼。

	4
	混凝土强度等级
	配合比合格，试块试验合格。

	5
	成桩桩位偏差
	D/6且不大于100mm（成孔方式、桩长、桩型不同，标准不同）

	6
	承载力检测
	检测达到设计值

	7
	桩身质量检测
	小应变合格

	
	
	（可根据项目情况补充）


[bookmark: _Toc13350][bookmark: _Toc3363330]6.2 塔吊基础验收
参照《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》住建部令第37号、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015组织验收。每道工序施工完成后组织验收，验收合格后方可进行下道工序施工，验收标准详见验收要求。
需明确验收验收程序、验收内容、验收人员。
（施工单位、监理单位应当组织施工单位项目负责人、项目技术负责人、项目质检员、项目施工员；监理单位项目监理总监、项目监理工程师；进行验收。验收合格的，经施工单位项目技术负责人及总监理工程师签字确认后，方可进入下一道工序。）





[bookmark: _Toc12011][bookmark: _Toc3363331]七、施工保证措施
[bookmark: _Toc24865][bookmark: _Toc3363332]7.1 安全保证措施
	序号
	保证措施

	1
	做好工人进场安全教育及技术交底。

	2
	施工人员进入施工现场必须佩带安全帽，并按规定的佩带方法使用。

	3
	成桩后围好警戒带，防止工人意外坠落。

	4
	使用振动器的作业人员，应穿胶鞋，戴绝缘手套，使用带有漏电保护的开关箱。

	5
	塔吊承台垫层浇注、钢筋绑扎过程中，注意塔吊基坑周边土方位移变化，防止土方塌陷造成人员伤亡。

	6
	塔吊基础承台开挖时需按要求放坡，承台底部需保留施工人员操作空间，塔吊基础承台边预留操作空间不小于300mm。

	7
	夜间施工，需配备足够的照明设备，非电工不得进行接电工作。

	8
	……
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	序号
	内容

	1
	混凝土罐车进入施工现场一律不得鸣笛，以防噪声影响居民生活。

	2
	施工现场安排人员及时清理落地灰，保持场容场貌整齐、干净。

	3
	桩基施工及混凝土浇捣，按降低和控制噪音发生的程度，尽可能将浇捣工作安排在昼间进行。

	4
	夜间施工，要合理布置现场照明，应合理调整灯光照射方向，照明灯必须有定型灯罩，能有效控制灯光方向和范围，关并尽量选用节能型灯具。在保证施工现场施工作业面有足够光照的条件下，减少对周围居民生活的干扰。

	5
	……


[bookmark: _Toc8391][bookmark: _Toc3363334]7.3 技术措施
	序号
	项目
	保证措施

	1
	桩基定位
	1）全站仪放线定位后由项目技术负责人进行二次复核；
2）桩基定位后做好放线点的保护，避免破坏，在桩位外侧拉十字线钉放四个控制桩。

	2
	桩基质量控制
	1）钢筋笼制作，笼径复检监控,笼径制作误差±1cm，加强筋或螺旋筋间距监控依据图纸要求±2cm，笼长度监控，焊接强度监控。（主筋的焊接要做焊接试验，焊条选择E50电焊条，箍筋的点焊一要达到数量，二要达到强度）。
2）成孔垂直度，钻机就位时，严格用水平尺找平，并在钻进时随时检查。选用适当的钻压和转速，恰当的钻进方式，确保钻孔垂直度符合设计要求。
3）孔径，根据设计要求，钻孔灌注桩桩身混凝土充盈系数必须大于1.0，钻头直径需符合设计要求，当磨损量>5mm时，就及时加固焊接，因此随时测量钻头外径，是确保充盈系数达到要求的主要手段之一，为确保成孔孔径，必须调制好泥浆保护孔壁。
4）成孔、成桩深度，孔结束后，用测绳测量其孔深，在浇筑混凝土前再测量一次孔深，计算出沉渣厚度并满足设计要求。所用测绳需定期用长钢尺检验，以防变形。
5）沉渣，灌注桩身混凝土前，孔底沉渣必须符合设计要求，其厚度≤50mm，施工员在验收合格后并报请甲方、监理复检后才可开始灌注。
6）混凝土灌注，混凝土灌注的监控主要对灌注的首盘料、导管埋深及提升、混凝土的坍落度及和易性，现场报表记录的真实、准确性进行监督控制。

	3
	基底质量
	1）平整度：开挖至基底标高时，反复利用水准仪复核基底标高，对不平整的部位采用人工修整。
2）地基承载力：机械开挖不得一次开挖至底，保留约200mm高采用人工修整，避免地基土扰动，基底开挖到设计标高后立即组织基底验收，验收合格后尽快浇筑垫层混凝土，避免地基土长时间裸露；

	4
	基础尺寸
	在基础垫层混凝土浇筑后采用全站仪利用场内测量控制点通过坐标定位或者利用建筑物控制轴线确定基础边线位置，严格把控模板安装或者砌筑质量。

	5
	钢筋加工与绑扎
	1）严格按照设计图纸加工钢筋，尤其是与建筑物结构连接的塔吊基础需结合结构配筋下料，确保钢筋连接接头位置符合规范要求；
2）绑扎时根据基础尺寸及钢筋数量均匀分割划线，按划线绑扎钢筋。

	6
	埋件定位
	1）塔吊地脚螺栓预埋后需经塔吊安装单位、项目设备工程师、项目技术负责人复核后方可进行混凝土浇筑；
2）预埋地脚螺栓定位后不得采用绑扎固定，需采用焊接与基础钢筋连接固定。

	7
	混凝土强度
	1）控制混凝土原材料质量；
2）浇筑过程中采用插入式振动棒确保振捣密实；
3）混凝土浇筑过程中按要求留设同条件养护试块，浇筑后保持养护不少于7天。

	8
	防雷接地
	1）防雷接地电阻不应大于4Ω。
2）确保圆钢和承台钢筋焊接的焊缝饱满，桩基与承载不少于2个接地点，并办理隐蔽验收手续。

	3
	……
	……


[bookmark: _Toc1053][bookmark: _Toc3363335]7.4 监测监控措施
	序号
	观测点布置
	观测内容
	观测频率

	1
	用上端带“”的短钢筋头或螺丝头埋设在基础内，上端高于基础完成面约20～50mm，在周边利用混凝土或砌体砂浆设置围蔽保护，如下图
[image: 1111][image: 2]
供参考
	基础沉降及位移
	每月不少于一次，且每次塔吊顶升加节、台风暴雨等异常天气、停止使用超过一个月等特殊情况后必须进行观测。

	
	塔吊基础沉降及位移观测记录表见附表1塔吊基础沉降及位移观测记录表



[bookmark: _Toc3975][bookmark: _Toc3363336]八、应急处置措施
[bookmark: _Toc31482][bookmark: _Toc505615073][bookmark: _Toc505613136][bookmark: _Toc505617911][bookmark: _Toc505617376][bookmark: _Toc505006498][bookmark: _Toc505077818][bookmark: _Toc505613671][bookmark: _Toc505616841][bookmark: _Toc505004116][bookmark: _Toc505065683][bookmark: _Toc505008829][bookmark: _Toc13292][bookmark: _Toc505615608][bookmark: _Toc30277][bookmark: _Toc505008962][bookmark: _Toc505612594][bookmark: _Toc2175423][bookmark: _Toc3363337][bookmark: _Hlk2764145]8.1 编制目的
塔吊基础工程中重大危险源为触电、物体打击，如若发生将会造成严重的后果和影响，因此，特编制本预案。
[bookmark: _Toc505008830][bookmark: _Toc505613672][bookmark: _Toc505612595][bookmark: _Toc14038][bookmark: _Toc483042829][bookmark: _Toc17312][bookmark: _Toc505616842][bookmark: _Toc505065684][bookmark: _Toc505004117][bookmark: _Toc505008963][bookmark: _Toc505006499][bookmark: _Toc505615074][bookmark: _Toc505617912][bookmark: _Toc505077819][bookmark: _Toc505617377][bookmark: _Toc8809][bookmark: _Toc505615609][bookmark: _Toc505613137][bookmark: _Toc2175424][bookmark: _Toc3363338]8.2 应急组织机构及职责
（1）应急组织机构
应急组织机构组长由项目经理担任，副组长由生产经理、总工、安全总监担任，成员由项目部管理人员与劳务分包单位负责人等组成，应急小组成员名单为：
[image: ]
（2）机构职责
	序号
	内容

	1
	负责制定应急小组岗位职责和工作分工；

	2
	负责事故的预防措施和应急救援实施的准备工作，统一对人员，材料物资等资源的调配清；

	3
	进行有针对性的应急救援演习，有计划区分任务，明确责任；

	4
	当发生紧急情况时，立即报告公司相关主管部门并及时采取救援工作，尽快控制险情蔓延，必要时，报告当地部门，取得政府部门的帮助；

	5
	……


[bookmark: _Toc505617378][bookmark: _Toc4097][bookmark: _Toc505615075][bookmark: _Toc505617913][bookmark: _Toc24872][bookmark: _Toc505065685][bookmark: _Toc483042830][bookmark: _Toc505004118][bookmark: _Toc505615610][bookmark: _Toc505612596][bookmark: _Toc21018][bookmark: _Toc505008831][bookmark: _Toc505008964][bookmark: _Toc505613138][bookmark: _Toc505077820][bookmark: _Toc505613673][bookmark: _Toc505616843][bookmark: _Toc505006500][bookmark: _Toc2175425][bookmark: _Toc3363339]8.3 应急措施
应急措施表
	序号
	应急措施
	主要内容

	1
	通信联络公示
	在施工现场、办公区、生活区显要位置对应急通信联络方式树牌公示：
应急小组电话
	组长
	138********
	副组长
	138********

	副组长
	138********
	副组长
	138********


报警电话
	匪警
	110
	**派出所
	***-********

	火警
	119
	**消防支队
	***-********


急救电话
	急救
	120
	**医院救护中心
	***-********

	
	
	**医院救护中心
	***-********


单位联系电话
	公司领导
	138********
	安全部
	138********

	**项目部
	138********
	**项目部
	138********


其它电话
	街道办
	138********
	***
	138********

	***
	138********
	***
	138********




	2
	应急线路规划
	对应急逃生线路和救援线路进行规划，并在施工现场、办公区、生活区显要位置树牌公示：
**栋应急线路规划图
（用CAD图表示）
**栋应急线路线路图
（用CAD图表示）

	3
	人员与工具安排
	1）应急小组根据事故具体情况组织救援人员，按照依次组织项目部管理人员、劳务管理人员、外部单位人员、其他人员的顺序进行现场救援。
2）主要救援工具及位置
	工具名称
	存放位置
	工具名称
	存放位置

	塔吊
	施工现场
	吊车
	外部租赁

	照明灯具
	施工现场/仓库
	切割机
	仓库

	钢管、扣件
	材料堆场
	钢丝绳
	仓库

	灭火器
	施工现场
	急救包
	综合办公室

	……
	……
	……
	……




	4
	医院救护线路规划
	就近选择两个不同医院，规划处最近最快路线，并进行公示。
路线一：从项目到**医院路程为**公里，驾车时间约为*分钟； 
路线二：从项目到**医院路程为**公里，驾车时间约为*分钟；
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\270992576\QQ\WinTemp\RichOle\OELJ51T8FKE`)4_37%B%R$E.png]
医院救护线路图

	5
	……
	……




[bookmark: _Toc505613969][bookmark: _Toc505614280][bookmark: _Toc505612357][bookmark: _Toc505615371][bookmark: _Toc505613434][bookmark: _Toc505078113][bookmark: _Toc505618209][bookmark: _Toc505617139][bookmark: _Toc505615906][bookmark: _Toc505612889][bookmark: _Toc4318][bookmark: _Toc3363340]九、计算书
[bookmark: _Toc505613970][bookmark: _Toc505612890][bookmark: _Toc505613435][bookmark: _Toc505617140][bookmark: _Toc505618210][bookmark: _Toc505615372][bookmark: _Toc505612358][bookmark: _Toc7144][bookmark: _Toc505615907][bookmark: _Toc505078114][bookmark: _Toc3363341]9.1 地基承载力验算
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第4.1节地基承载力计算。
[bookmark: _Toc505078115][bookmark: _Toc23130][bookmark: _Toc505617141][bookmark: _Toc505613436][bookmark: _Toc505612359][bookmark: _Toc505613971][bookmark: _Toc505615373][bookmark: _Toc505615908][bookmark: _Toc505618211][bookmark: _Toc505612891][bookmark: _Toc3363342]9.2 地基变形计算
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第4.2节地基变形计算。
[bookmark: _Toc505612892][bookmark: _Toc505612360][bookmark: _Toc505617142][bookmark: _Toc505613437][bookmark: _Toc16454][bookmark: _Toc505613972][bookmark: _Toc505078116][bookmark: _Toc505618212][bookmark: _Toc505615909][bookmark: _Toc505615374][bookmark: _Toc3363343]9.3 地基稳定性计算
参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第4.3节地基稳定性计算。
[bookmark: _Toc505078118][bookmark: _Toc10986][bookmark: _Toc505613439][bookmark: _Toc505615376][bookmark: _Toc505615911][bookmark: _Toc505617144][bookmark: _Toc505613974][bookmark: _Toc505612894][bookmark: _Toc505612362][bookmark: _Toc505618214][bookmark: _Toc505617679][bookmark: _Toc3363344]9.4 桩基础计算
桩基计算，参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第6.3节桩基计算。
桩基础需满足《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第6.2节构造要求。
[bookmark: _Toc505613975][bookmark: _Toc505078119][bookmark: _Toc505615377][bookmark: _Toc505612895][bookmark: _Toc505617680][bookmark: _Toc505615912][bookmark: _Toc505612363][bookmark: _Toc505618215][bookmark: _Toc505617145][bookmark: _Toc505613440][bookmark: _Toc21811][bookmark: _Toc3363345]9.5 桩基础承台计算
桩基础，承台受弯、受剪与受冲切计算，参照《塔式起重机混凝土基础工程技术规程》（JGJ/T187-2009）第6.4节承台计算。
[bookmark: _Toc505615914][bookmark: _Toc505612365][bookmark: _Toc505613442][bookmark: _Toc505615379][bookmark: _Toc505617147][bookmark: _Toc505613977][bookmark: _Toc505078121][bookmark: _Toc505614281][bookmark: _Toc505618217][bookmark: _Toc505612897]

[bookmark: _Toc6505][bookmark: _Toc3363346]十、相关施工图纸
附图1：塔吊平面布置图
[image: ]
（此为示意，请结合项目实际情况替换）
附图2：塔吊定位图
[image: 1#]
（此为示意，请结合项目实际情况替换）

附图3：塔吊基础定位图（包括基础平、剖面图、与其他构件的关系、平剖面）
	
[image: ]
	基础底部长向配筋
	HRB400 Φ25@200
	基础底部短向配筋
	HRB400 Φ25@200

	基础顶部长向配筋
	HRB400 Φ25@200
	基础顶部短向配筋
	HRB400 Φ25@200



[image: ]
基础布置图


（此为示意，请结合项目实际情况替换）
附图4：……
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其他项目部管理人员与劳务分包单位主要负责人。
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