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摘 要：解决战斗型架桥机在小半径曲线架梁时有关零号柱落位、梁片通过一号车一号柱、二号柱和落梁端重

叠问题。
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战斗型 &." /架桥机在小半径曲线上架
设 .! 0梁施工方案

集通铁路司明义大桥全长 ’""1 2" 0，为 &’ 3 .! 0预应力钢筋混

凝土梁桥、线路纵坡为 21 ’4和 ,1 ’4的上坡，该桥位于 ! 5 .’" 0的

小半径曲线上。架梁使用战斗型的 &." /单梁式架桥机，按照《铁路架

桥机架梁规则》规定，桥梁或桥头线路位于半径 %’" 0以下的曲线上

属特殊条件下的架梁作业，因此要保证架梁的正常进行，采取有效可

行性的技术措施是成功的关键。

! 零号柱落位问题
架设小半径曲线桥梁时，零号柱偏离线路中线较大，必须通过摆

头和拨道措施使架梁过程中梁的前端直接或者接近落到设计位置上，

以减小移梁量。

6 & 7梁前端偏离线路中线偏距 ! 值，如图 &。

! 5 "! 8 , ! $ #! 8 , ! 5 .1 &’ 0
6! 7战斗型 &." /架桥机大臂摆头量按 &1 "" 0计算。

6 . 7桥墩中心线、桥梁中心线及线路中心线相对位置如图 !：

6 % 7拨道量计算，如图 .：

前轮组外拨 , 90，后轮组外拨 %&1 ’ 90，$ 5 $ "1 ’+ 0；

前轮组外拨 !" 90，后轮组外拨 %&1 ’ 90，$ 5 $ "1 !& 0；

前轮组外拨 ." 90，后轮组外拨 %&1 ’ 90，$ 5 "1 ",! 0。

显然采取第一方案零号柱可向内偏移 "1 ’+ 0，较为适

宜。

6 ’ 7 零号柱支立桥墩上位置计算 6墩帽边缘至零号柱中心

距 % 7，% 5 !1 & 0。

6 + 7零号柱落位时需采取的措施。木枕垛底层纵向密铺 &.

根，以后每层均匀铺 # 根，共计 &%+ 根。道碴槽内纵向铺 2 根，用部分

硬木板垫平，木枕垛顶高出道碴槽挡墙顶 &" 90，防止扣轨梁压坏挡碴

墙。枕木垛底不平处，低者采用草袋装土垫平，高者清理平整，枕木垛

与桥台胸墙对齐，扣轨梁采用 && 根 . 0长 %. :; 8 0钢轨组成。

& 7扣轨梁形式如图 %：

! 7扣轨梁计算：

支反力计算：!& 5 +!1 +#，!’ 5 .&1 ..。

应力计算：查表得 %. :;钢轨截面模量为：

( 底 5 !&#1 . 90.，( 头 5 !",1 . 90.。

则 && 根钢轨的截面模量为：
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作为临时结构满足要求。

% 6枕木垛基底应力检算。零号柱支于扣轨梁上，其重力由扣轨梁

传于桥台道碴槽上和枕木垛上，实际上桥台道碴槽上负担了大部分的

重力，为保证安全，枕木垛按分担一半重力计算，则枕木垛承重为 &-

7，枕木垛底采取密铺，其受力面积为：# $ /! ’## *!，若基底应力为 3

01 2 )*!，则枕木垛可承受重力 /!( ’ 7，大于枕木垛实际受力，满足要

求。

! 梁片在半拖半吊状态下通过一号柱问题
架桥机摆头以后机身中线和大臂中线成为一条折线，架桥机柱间

内部净宽为 !( -. *，当桥梁在半拖半吊状态下通过一号车时，因梁顶

面较宽，可能与一号柱卡碰，如图 ’。

梁前端悬出 !( # *，后端悬出 %( % *，中间长 !-( % *，以 !-( % *段

的中央到柱时的偏距最大，这里的偏距为 #( %/ * 。梁面宽 3( .! *，有

栏杆一侧的挡碴墙距梁中线为 3( #’ *，另一侧则为 #( "- *，一号柱内

侧净距一半为 3( %. *。

梁内侧卡碰量：$3 $ #( 3/ *8 #，可通过。

梁外侧卡碰量：$!（9形螺栓长）$ : #( 3! * ;#，不能通过。

通过以上计算可知梁外侧与一号柱卡碰，施工中采取桥梁预偏装

来解决这个问题。

桥梁预偏装：将桥梁偏装在拖梁小车上，偏装量 #( 3& *，这样梁的

内外侧均能通过一号柱。

" 梁片由二号车进入一号车时与二号柱的碰撞问题
在小半径曲线上时，二号车中线与一号车中线成为一条折线而梁

由二号车进入一号车时按直线走行，所以梁与二号柱很有可能发生碰

撞。

措施：

< 3 6梁在二号车上预偏装，前端向曲线内侧，后端向曲线外侧。

< ! 6 在一号车上横移梁，前端内移，后端外移，要求梁片与架桥机

大臂基本在一条线上。

<%6退到直线上或大曲线半径地段过梁和过轨排。

# 梁片后端重叠问题
单梁式架桥机的机身一般是每架一孔梁定一次位，梁片前端一般

可以通过摆头到达设计位置或者其附近，梁片后端摆头对其影响很

小，对于架设 %! *梁来说前片梁移至设计位置后，后片梁的后端下落

时将与先片梁发生重叠，如图 /：

落梁梁端重叠计算：

梁前端：%( /. : !( 3 : #( 3. : 3( ## <梁宽一半 6 $ #( & *，距线路中

线尚有 #( & *与前片梁无重叠。

梁后端：3( ## <梁宽一半 6 : #( 3. : <!# = &( ’ 6 2 !# > #( #" $ #( -3

*，与前片梁重叠 #( -3 *。

在架梁时内侧梁 <前片梁 6 后端应内移 3( 33 *<加挂钩预留 #( &

* 6，以便外侧梁的架设，当外侧梁架设到正确位置后，方可内侧梁移梁

到位。

$ 架梁稳定计算
架桥机前轮组重量 3&# 7 <半悬臂走行 6，架桥机承受风力 / 7，力臂

% *，

则：% $’&’ 2’" $ 3( %!8 3( %，满足要求。

% 结束语
采用战斗型 3%# 7架桥机在集通铁路小半径曲线上架设司明义大

桥、没箭沟大桥和二地沟大桥共 %3 孔 %! *梁，施工过程总体较为顺

利，值得说明的是《铁路架桥机架梁规则》中规定，在小半径曲线拨道

时前后轮组拨道量总和不应大于 #( & *，而实际拨道量达到 #( &.’ *，

且前后轮组均为外拨，这是经过反复探讨决定采用的新方法，这对于

调整曲线半径、车轴方向等合理性要求有一定的帮助。实践证明上述

方案在小半径曲线架设 %! *梁是可行的。
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