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　　【摘　要】　介绍采用 GBF高强薄壁管作为预留孔道 ,现浇制作大孔空心楼盖的施工技术。
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1　基本情况

111　结构体系简介

(1) GBF高强薄壁管现浇砼空心密肋梁楼盖 ,是一种由

暗梁和非抽芯式空心楼板组成的楼盖 ,是继普通梁板、实心

密助楼板、无粘结预应力平板之后开发的一种现浇钢筋砼新

结构体系。

(2)根据柱网、板跨荷载等的设计要求 ,由结构设计确定

薄壁管的管径、空心楼板的总厚度、楼盖断面、中间腹腔肋及

接梁的宽度、管顶、底翼的厚度、梁板配筋等参数。

(3)暗梁与楼盖等厚 ,可设计成预应力或非预应力梁。

112　工程基本情况

(1)东方时代广场地下室负 2层、负 1层和自行车夹层

板根据设计图纸均为 GBF高强薄壁现浇砼空心密助梁楼盖 ,

空心管管长 450～1500 ,管径为 220、300 (单位为 mm)。

(2)楼板板厚 350mm的建筑面积 9798m2 ,楼板厚 450mm的

建筑面积 3230m2 ,总计空心楼板建筑面积 13000m2。

2　施工料具准备

　　 (1) 空心楼盖施工使用一般砼工程的施工机具即可。

(2) GBF薄壁管应尽量避免和减少到现场后的临时堆

放和二次搬动 , 在搬运、装卸、叠堆的过程中 , 应小心轻

放 , 严禁抛掷。

(3) GBF薄壁管的堆放场地应坚实、平整、表面应铺

垫洁净的砂土 , 其厚度不少于 50mm。

(4) GBF薄壁管应按规格分类平卧叠层堆放 , 沿管段

长度两侧应用木枋垫楔限位 , 以防止滚滑。

(5) 薄壁管应用吊笼 , 叠堆的层数应符合表 1 规定 ,

吊至安装楼层后 , 应及时排放 , 不宜再叠层堆放。
表 1　GFB管叠层堆放允许层数

薄壁管径 mm ≤200 200～300 300～400 大于 400

容许叠层 ≤8 ≤6 ≤4 3

3　主要施工工艺及施工方法

311　楼盖施工工艺流程

测量放线→安装楼盖底模 →模板上放线 , 对薄壁管及

预埋水电管盒等定位 , 清扫模板 →安装暗梁钢筋、预埋板

底水电线管盒及竖向穿板套管 →安装底层钢筋、垫铁、垫

块及肋间钢筋 →排放薄壁管、作抗浮锚定 →薄壁管安装、

隐蔽验收→安装面层钢筋及板面预埋板底水电线管、铺设

架空马道、清除板底杂物 →钢筋隐蔽工程验收并作记录 →

敷设泵送砼用管 , 浇筑砼 , 随浇随修补调正薄壁管、钢筋

→养护砼 , 达到设计强度后拆模。

312　模板安装及支撑

(1) 根据楼板设计情况 , 楼盖底模选用竹胶板 , 支撑

采取脚手架钢管。

(2) 框架梁按 2 % , 次梁和板按 113 %起拱。

(3) 模板安装完成并经验收合格后 , 应对暗梁、薄壁

管、预埋管、预留孔等作放线定位 , 核对无误后转序施工 ,

严禁事后打洞。

313　钢筋安装

(1) 暗梁、板底层钢筋绑扎完后 , 立即安放砼保护层

垫块 , 并固定牢固。

(2) 板底钢筋绑扎完后 , 进行预埋水管、电线管、电

线盒的安装 , 安装必须配合土建进度进行。为减少对楼盖

断面的削弱 , 管线盒、预埋管交叉点应尽可能布置在管间

肋位置 , 与薄壁管相交的管子宜采用钢管 , 然后再进行薄

壁管的铺设施工。

(3) 暗梁楼盖底层钢筋及薄壁管间肋钢筋安装完毕 ,

必须进行初验 , 并确定钢筋的垫块完整可靠后 , 方可进行

铺设薄壁管的施工。

(4) 薄壁管间的钢筋先作成网片 , 再作现场安装。

314　薄壁管的安装

(1) 吊至楼面进行安装前 , 须对其外观进行检查 , 对

管壁和管端堵头出现的破损不得超过表 2规定 :

表 2　GBF管破损允许值

薄壁管管径 D (mm) ≤200 200～300 300～400 > 400

容许一般
破　　损

径向 D/ 3 D/ 4 D/ 5 D/ 6

轴向
300

(mm)
300

(mm)
300

(mm)
300

(mm)

一般破损部位个数 (个/ m) 2 2 2 2

单破损部位最大孔径 D/ 2 D/ 3 D/ 3 D/ 4

(2) 吊至楼层的薄壁管 , 如微小破损时 , 可采用粘胶

带进行封补。
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(3) 放线排管时 , 可将其与最靠近的梁、墙钢筋间距

调为 50～70mm , 与预留孔洞的净间距调为≥50mm。

(4) GBF薄壁管安装完后 , 为防止损坏 , 应在管顶垫

木板作保护 , 不容许直接踩踏壁管。

(5) GBF薄壁管安装完后 , 为防止薄壁管在浇筑砼时因

侧压力不平衡 , 造成平面位置窜动 , 可采用小木楔在两管间

作临时定位 , 两根管之间必须设有两个木楔子 , 以保证管间

肋宽度准确 , 在砼浇筑后初凝前及时拔出 , 不得遗漏。木楔

子制作成长宽同管间肋宽 , 高宜大于管径 80～100mm , 便于

拔出。

(6) GBF薄壁管抗浮固定 , 在每段管距两头 1/ 4处采用

配套的 PVC卡扣或 12号铁丝 , 各作一点抗浮固定。卡扣或

铁丝要与下层钢筋或通过模板与支模架连接 , 以满足 GBF

薄壁管抗浮锚定要求。

315　砼浇筑

(1) 砼浇筑过程中 , 应将泵送砼的管子搭设钢管架安

装固定 , 不能将管子放在薄壁管上 , 施工人中不得在上踩

踏板筋和薄壁管。

(2) 空心楼板浇筑时 , 应采用 35mm直径的插入式振动

器和平板振动器协同振动。

(3) 浇筑砼时 , 应安排适量的木工和钢筋工 , 及时修

正、调整薄壁管与钢筋。由于该板中肋较薄 , 应采用细石砼

浇注。

(4) 砼振捣采用插入式振捣器。除了在肋间插入振捣

外 , 实践证明振动捧在管端的振捣对板底砼的密实是十分

有效的。砼浇筑 , 应沿薄壁管纵管单向进行 , 砼坍落度控

制在 150～180mm。

(5) 为防止薄壁管在浇筑时因两侧压力不平衡 , 造成

平面位置移动 , 除在薄壁管之间用横向钢筋控制定位外 ,

还可使用小木楔在管间作临时定位 , 以保证管间肋宽准确 ,

砼浇筑扣初凝前及时取出。

(6) 施工需重视的问题 : (1) 空心管的防浮、固定 ;

(2) 管之间位置固定 ; (3) 板底砼密实问题 ; (4) 施工中

要加强对管的保护 , 防止破损。

(上接第 72页) 　 (5) 新设备可直接安装电子除垢仪 , 结

垢严重 (垢厚大于 3mm) 的用水设备 , 安装前必须清除积

垢 , 以防老脱垢落堵塞管道 ;

(6) 水平安装和垂直安装效果完全一样。在杂质含量

高的水系统中 , 宜采用垂直安装方式 , 以防泥沙沉积 ;

(7) 在循环水系统中 , 由于有悬浮物、除下的积垢等

杂质 , 应考虑在电子除垢仪安装位置前端设置过滤器 ;

(8) 分体机的主机和辅机的连接电缆长度以不超过

20m为宜 ;

(9) 应合理选择安装环境 , 注意防水、防潮、防雨。

3　使用效果的检测

311　除垢、防垢的测试方法

(1) 挂片法 : 在过滤网上或系统观察处挂片 , 挂片应

洁净 , 无附着物 , 或有一层白霜 , 轻擦即掉。

(2) 滴定法 : 用滴定法检验水中 Ca + 、Mg+离子浓度 ,

与未处理的水中 Ca + 、Mg+离子浓度比较有无变化 , 如结

垢则 Ca + 、Mg+离子浓度降低。

(3) 间接观察 , 有以下现象之一 , 证明电子除垢仪工作

效果显著 : ①空调系统 : 有老垢的系统 , 泵压明显下降 ; ②

冷却设备 : 有老垢的设备 , 出水口水温温差增大 ; ③采暖循

环系统 : 系统阻力明显降低 , 室温升高 2℃左右 ; ④茶浴炉、

加热器等 : 喷头、管道上的积垢脱落 , 加热时间缩短。

312　杀菌效果测试方法

取实际用户水样配制菌种、并将其投入动态循环试验

装置 (见图 2) 中进行循环处理 , 根据循环水流量 (200L/

h) 和系统容积 (100L) 来计算循环次数 , 用无菌瓶从箱中

取水样 , 以琼脂平板法计算细菌总数 , 公式如下 :

X1 =
a1 - a2

a1
×100 %

式中 : X1为杀菌率 ( %) ; a1为未处理的水经循环 20次后

测定的细菌总数 (个 / ml) ;

a2为处理过的水经循环 20次后测定的细菌总数(个 / ml)。

图 2　系统安装图

313　灭藻效果测试方法

取用户实际水样 ,将试验用培养液进行培养后转接于水中 ,

使每毫升水样中含细胞数为 103个左右为止 ,试验时间为 15天 ,

控制光照在 6000Lx左右 ,光照与黑暗的间歇为 16 :8 ,每天观察藻

液的颜色 ,用生物显微镜观察细胞存活数。计算方法如下 :

X2 =
a3 - a4

a3
×100 %

式中 : X2为杀菌率 ( %) ; a3为未处理的水经 15天循环后

水中细胞存活数 (个 / ml) ; a4为处理过的水经 15天循环后水

中细胞存活数 (个 / ml)。

事实证明 , 变频式电子除垢仪是循环水处理的一场革

命 , 对空调水系统的水质管理具有深远的意义。
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