
闸基永久截渗墙施工技术方案

一、工程简介

1. 工程地质条件

深孔闸基处在勘探深度范围内，除人工填土层外，其余均为第四系冲洪积物。

1.1人工填土（Qml）：成分主要为重粉质壤土、粉质粘土，夹轻粉质壤土，可塑状态，中压缩性；厚度7.70～9.10 m ，底高程22.50～23.78m。

1.2 第1-2层（Q4al）：重~中粉质壤土，夹轻粉质壤土，局部为粉质粘土，可塑状态，中压缩性，无侧限抗压强度平均93.6kPa，软硬度为中等；硬塑状态，局部可塑，中压缩性，无侧限抗压强度平均114.2kPa，软硬度为中等~硬；含钙质结核和铁锰结核。层厚3.40～8.70m，底层厚1.10～6.10m，底层高程16.37～20.92m。

1.3 第2层（Q3al）：重粉质壤土、粉质粘土，夹砂壤土，局部为粘土，底层高程10.71～14.08m。

1.4 第3-2层（Q3al）：细砂，夹轻、中粉质壤土和砂壤土，灰、黄灰色，稍密～中密，中压缩性；层厚1.30～4.90m，层底高程8.86～11.59m。北侧主坝部位砂层顶高程15.0m。

1.5 第4层（Q3al）：粉质粘土、重粉质壤土，夹薄层粉土，可塑~硬塑状态，中压缩性，无侧限抗压强度平均114.0kPa，软硬度为中等~硬；层厚2.90～5.60m，底层高程3.68～8.69m。

1.6 第5层（Q3al）：轻粉质壤土夹粉土和薄层中粉质壤土，黄、棕黄色，可塑状态，中压缩性；层厚1.00～2.50m，层底高程3.88～6.49m。

1.7 第6层（Q3al）：粉质粘土、重粉质壤土，夹中粉质壤土，棕黄、浅黄色，可塑状态，中压缩性，无侧限抗压强度平均153.4KPa，软硬度为硬；含少量铁锰结核。层厚6.40～8.10m，底层高层-3.83～2.14m。

1.8 第7层（Q3al）：中粉质壤土、重粉质壤土，夹薄层中轻粉质壤土，棕黄夹灰白色，可塑~硬塑状态，中压缩性，含少量铁锰结核。该层未钻穿，已揭露厚度大于8m。

2. 水文地质条件

工程区内地下水主要为赋存于第3-2层含少量砾的细砂、3-1层轻粉质壤土中的孔隙承压水，其次为赋存于粉质壤土、粉质粘土中的孔隙潜水。区内地下水主要靠大气降水和河、塘等地表水补给。

3. 闸基永久截渗墙截渗技术选用
闸基永久截渗墙底部截渗高程为7.8~8.5m，截渗墙施工顶部高程为15m左右，截渗桩深6.5~7.2m，根据本工程的特点采用多头小直径深层搅拌桩截渗技术成墙，具有工效高，截渗效果好，施工简便等优点。

二、施工组织

1. 施工布置

在永久截渗墙A段靠近右岸附近,用两台型号为BJS-15B的桩机开始进行闸基永久截渗墙的施工。

2. 施工设备

BJS-15B多头小直径截渗桩机2台，发电机2台，制浆机2台，输浆泵2台。上述设备已在施工现场准备就绪。

3. 人力组织

技术工人16人，工程技术人员3人，管理人员 2人，已全部进驻现场。

4. 材料准备

P.O 32.5R普通硅酸盐水泥已进场。

三、进度计划

1. 施工工艺试验： 已于2002年4月22日在下游防冲槽中心线部位试验成功。

2. 闸基永久截渗墙施工：2002年4月27日至2002年5月10日。

四、施工技术方案

根据对已成功实施闸基永久截渗桩工艺试验的总结，制定出符合施工图纸和有关技术规范规定的施工方案。

将施工开始桩位置选定在闸基永久截渗墙A段靠近右岸附近，地面高程15m左右。

1. 施工方案设计

1.1 设备选型

为本工程多头小直径深层搅拌桩截渗墙施工的设备，采用北京振冲江河截渗技术开发公司生产的BJS-15B两次成墙截渗桩机进行施工。

闸基永久截渗墙施工设备主要性能参数表

	型号
	BJS-15B

	主动力(KW)
	55

	钻头直径(mm)
	200-400

	成墙深度(m)
	15

	钻杆升降速度(m/min)
	0.32-1.55

	横向单步行程(mm)
	500

	纵向单步行程(mm)
	1350

	横向跨距(mm)
	4600

	支腿半深横向跨距(mm)
	3400

	主机总重T
	16.2

	主机外形尺寸(m)(长×宽×高)
	5.5×2.3×18.5

	最小工作宽度(m)
	4.5


1.2 设计参数及施工参数

1.2.1 设计参数   

(a)加固剂：P.O 32.5R普通硅酸盐水泥；

(b)水泥掺入比：15%；

(c)有效桩长4.4～11.5m，施工桩长 4.9~12.0 m。保证桩深穿透砂层以下相对不透水层1米；

(d)桩径： 320mm；

(e)最小墙厚：200mm；

(f)水泥土渗透系数：i×10-6cm/s (1≤i≤10)； 

(g)水泥土强度：大于0.3MP；

1.2.2 施工参数

(a)施工桩深：6.5～7.2m；

(b)水灰比：1.5：1； 
(c)垂直度允许偏差：≤0.5%；

(d)钻头直径：320mm；

(e)水泥掺入量：88 kg/m2；。

2. 施工工艺

2.1 施工前准备

(a)平整场地，清除地下、地上障碍物；

(b)放样：按设计要求，测放出截渗墙轴线，沿设计墙轴线，每30m用仪器放样一次，用拉线标定施工方向，用定位尺标定每一桩位；测量高程，确定施工墙深；

(c)安装及调试设备；

(d)配制水泥浆液。

2.2 工艺流程

闸基永久截渗墙采用BJS-15B两次成墙截渗桩机施工。工艺流程如下：

(a)主机就位调平。

(b)启动主机多头钻杆转动，同时喷浆，同时钻进，下沉搅拌至设计深度。

(c)喷浆搅拌提升至地面。

(d)重复（b）、（c）项操作，进行重复搅拌，完成第一序桩。

(e)主机上机架纵移225mm至第二序桩，调平主机。

(f)重复（b）、（c）(d)项操作，完成第二序桩，完成一个单元墙的施工。

(g)主机整体沿预先标定的方向移动，第二单元第一序桩就位，两单元搭接尺寸为10cm。重复（a）~（f）项操作，完成闸基永久截渗墙施工。
3. 施工要求

3.1 施工前平整桩机行走线，行走线地面高程15m左右。沿截渗墙轴线开挖一深不小于0.5m、宽约0.3m的泥浆槽，防止泥浆外流，以保持场地的清洁。

3.2 水泥采用P.O 32.5R普通硅酸盐水泥，存放时间不超过出厂日期后三个月。水泥进场后，应堆放整齐，堆放高度不宜超过10 袋，并作好防潮、防雨等措施，除省级免检水泥外必须分批进行抽样复检，检验合格后方能使用。

3.3 施工前应做好充分准备，认真检查调试设备。开工后应保持连续性作业，作业间断时间不超过24小时；若超过24 小时应按接头处理 。

3.4 水泥浆液必须充分搅拌均匀才能输浆，并在输浆过程中均匀搅拌，浆液放置时间若超过2小时应作为废浆处理。

3.5 钻进、提升速度及注浆量

下钻过程中钻进档位按2档控制，钻进速度为0.5m/min；下钻时，上层粘土层注浆档位按1档控制，水泥浆流量为：21L/min；进入砂层后，注浆档位按2~3档控制，水泥浆流量为：26~32L/min。提升档位按3档控制，提升速度为0.85m/min，提升时按1档注浆，水泥浆流量为：21L/min。钻进和提升全过程，对特殊地层，注浆档位可适当调节，以保证不抱钻。

重复搅拌的钻进、提升速度按3档控制，钻进注浆档位按1档控制，提升注浆档位按3档控制。重复搅拌提升注浆以始终保持孔口微微泛浆为标准。

3.6 对施工参数及发生的有关情况应认真如实记录。

3.7 施工过程若发现设计情况同实际情况有出入时，及时向有关部门汇报并进行技术协商论证。

3.8 接头技术处理：采用工程钻机钻孔灌水泥沙浆。

五、质量控制措施

1. 材料检验：水泥分批次进行抽样检验，合格后方能投入使用。

2. 施工放样：每30m一个控制点，左右岸岸墙和翼墙部位的截渗桩应单独设控制点，测量出高程，放出桩位，施工前必须经质检员复检。

3. 校正深度盘读数。

4. 每班施工前测定钻头直径，并记录数值，控制钻头磨损误差在±10mm以内。

5. 保证垂直度 ：整桩机液压支腿，使调平装置中三个水管液面偏差在±2mm内。同时，在钻架顶部用10米长细钢丝悬吊一锤球，下部放置一个间距为1cm的圆盘，可从圆盘直接读出偏移尺寸及方向。每次调平搅拌桩机平台后使静止状态下锤球对准中心，向下钻进一半时，读出锤球中心偏移刻度，打倒桩底时，再读出刻度，如果超出允许偏移量则对机架重新进行复钻。

6. 保证桩机对位准确，每次对桩位误差不超过10mm，应有专人指挥。

7. 配制浆液应符合设计要求，配合比允许偏差不大于±10%，可用比重计检验。

8. 为确保喷浆量，至地面时应将设计配浆量输送完毕。

9. 及时检查施工记录，针对记录的各项参数评定施工质量，发现不合格桩，应及时采取补救措施。
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