
大直径钻孔灌注桩的施工监理
斯钦虹

(浙江省工程咨询有限公司　杭州 310015)

　　摘　要　介绍了大直径钻孔灌注桩的施工工序和施工过程中的质量控制要点 , 并详细阐述了监理质量控制在施工全过程

中的实际运用。
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　　高层、超高层建筑随着科技进步和社会经济

的飞速发展而不断崛起 , 根据杭州市区的地质状

况 , 大直径钻孔灌注桩在高层、超高层建筑桩基

础中被广泛应用。大直径钻孔灌注桩的施工质量

对整个工程的质量控制至关重要。现场监理应把

桩基工程质量控制作为整个工作的重点 , 以保证

建筑物的安全。

1　施工前的质量监理

111　作好监理技术交底

组织现场监理人员熟悉施工图纸和设计说

明 , 充分理解设计意图 , 并仔细分析工程的地质

条件 , 结合现行质量验收规范 , 编制质量控制计

划和大直径钻孔灌注桩施工监理的实施细则 , 向

施工单位进行桩基工程监理技术交底。

112　审查施工单位资质和桩基工程施工组织设

计 (施工方案)

审查桩机施工单位质量保证体系是否完善、

项目部人员配置是否到位。由专业监理工程师认

真仔细的审查 , 其提交的施工组织设计 (施工方

案) , 在确认满足施工要求后由总监批准实施。

113　核查施工机械设备的技术性能和质保资料

对桩机及其配套设备 , 应按技术说明书查验

其相应的技术性能是否符合要求 , 同时查验桩机

质量合格证 ; 工程中使用的衡器、量具、计量装

置等设备工具应有相应的技术合格证书 , 并在正

式使用前进行校验。

114　严格控制原材料质量

(1) 钢筋进场要求钢材的标牌、质保书、抄

件必须一致。抄件中应注明本批钢材的炉号、钢

号、规格、数量、钢材化学成分 , 且与质保书原

件相符 ; 抄件中应注明原件存放地点及原件编

号 , 抄件人签名。钢筋应按批进行检查、验收 ,

每批重量不大于 60 t , 且每批应由同一牌号、同

一炉号、同一规格、同一交货状态的钢筋组成 ,

并经现场监理工程师见证取样送检 , 进行钢筋力

学性能及焊接试验 , 试验合格后方能使用。

(2) 查验电焊条的出厂合格证 , 其牌号应与

钢筋的性能相适应。

(3) 商品混凝土使用前应组织建设单位、施

工单位对生产厂家进行考察 , 了解其生产原料产

地、生产设备和试验设备配置及生产能力是否能

满足工程需要 , 商品混凝土进场前要求生产厂家

提供其级配单和合格证。

2　施工过程中的质量监理

211　测量定位

(1) 根据规划局灰线验收及定位测量验收

书 , 现场监理工程师对定位轴线、水准点、龙门

桩、标高控制点会同施工单位进行复测 , 定位准

确后方可签字认可。

(2) 确认桩位定位基准点。复核施工单位提

供的桩孔定位计算书 , 确认其计算准确后参与桩

位放线 , 定出中心点 , 插入钢筋作出标记 , 并用

石灰圈出桩径。

(3) 开钻前 , 由施工单位提交开孔通知书 ,

现场监理工程师对桩位进行最后一次复核 , 检查

钻头和定位钢筋 , 确认无误后 , 在开孔通知书上

签字认可。

212　钻孔灌注桩成孔阶段

(1) 护筒埋设应准确、稳固 ,埋入深度不小于

1 m , 回土分层夯实。护筒埋设完成后 , 现场监
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理工程师应复核护筒中心与桩位中心的偏差 , 误

差必须控制在 50 mm内。

(2) 桩机就位后 , 现场监理工程师应检查桩

机的基础垫木是否稳固 , 用水平尺检查转盘是否

水平 , 用线锤检查天车、转盘中心和桩位中心三

点是否成一垂线 , 垂直度要求控制在 1 %以内。

(3) 现场监理工程师应会同施工单位用水准

仪测定地坪、转盘标高等原始标高 , 作为确定进

尺的依据。

(4) 钻进时 , 应根据地质勘探报告 , 结合实

际操作经验 , 确定每一土层的成孔速度 ; 施工单

位桩机操作工应经常测定护壁泥浆的比重、粘度

和含砂率 , 根据测定情况及时调整 , 以防孔壁坍

塌 , 并及时做好记录。对于粉砂土、砂性粉土层

应采用置换泥浆或用膨润土现场配制泥浆 , 使泥

浆起到护壁作用 , 以防桩孔缩颈或坍塌。

(5) 在钻进过程中 , 若出现斜孔、弯孔、缩

颈、坍孔或沿护筒周围冒浆、地面沉陷以及遭遇

地下障碍等情况 , 桩机操作工应立即停止钻孔 ,

通知项目部施工负责人 , 同时向现场监理工程师

报告 , 并制订切实可行的补救措施。经现场监理

工程师认可并实施补救措施使问题得以解决后方

可继续施工。

(6) 进入持力层时 , 要求桩机操作工及时取

样 , 向现场监理工程师报告 , 经现场监理工程师

重新见证取样 , 确认进入持力层 , 并将进入持力

层深度做好记录 , 再继续钻进。在成孔达到设计

深度或进入设计规定的持力层深度后 , 应再次取

样 , 经现场监理工程师确认后 , 查核钻进深度做

好记录 , 方可终孔 , 同时将所取岩样烘干装入小

塑料袋封存 (内附记录标签 , 注明桩号、进入持

力层深度或终孔深度和时间) 。

213　清孔阶段

(1) 第一次清孔。要求在成孔后、提钻前运

用正循环工艺清孔 30 min , 在清孔过程中应不断

置换泥浆 , 控制好泥浆比重、粘度和含砂率。

(2) 第二次清孔。应在安放钢筋笼和导管之

后 , 浇注混凝土之前采用反循环工艺进行 , 要求

空压机的风压适当 , 保持水头 , 以防塌孔。要求

在清孔完成后浇注混凝土前 , 孔底 015 m以内的

泥浆相对密度 < 1125 , 含砂率 ≤8 % , 粘度小于

28 s
[1 ]。

(3) 二次清孔后 , 临浇注混凝土前 , 现场监

理工程师用测绳对孔底进行检测 , 工程桩的孔底

沉渣要控制在 50 mm以内 , 抗拔桩的孔底沉渣要

控制在 200 mm以内。测得孔底沉渣厚度满足设

计要求后 , 015 h内必须开始灌注混凝土。

214　钢筋笼制作与吊运安装

(1) 钢筋笼的几何尺寸要符合设计要求 , 现

场监理工程师应按建筑地基基础工程施工质量验

收规范验收 , 其允许误差 : 主筋间距为±10 mm ,

长度为±100 mm , 箍筋间距为 ±20m , 直径为 ±

10 mm ; 钢筋表面清洁 , 无颗粒状或片状锈斑 ;

钢筋笼要求施工单位采用标准模具制作 , 保证主

筋位置正确。

(2) 分段制作的钢筋笼 , 主筋采用搭接焊 ,

焊接长度≥10 d (d为主筋直径) , 并应互相错开

35 d , 且在 015 m区段范围内 , 同一截面接头数

不得超过主筋总数的 50 %。电焊工焊接时应对称

操作 , 上下段连接顺直 , 焊缝饱满 , 并将焊渣敲

除 , 在保证质量的前提下 , 焊接时间应尽量缩

短 ; 加强筋要求正圆 ,与主筋之间采用点焊焊接 ,

主筋与螺旋箍之间 50 %以上的点采用点焊焊接。

(3) 钢筋笼主筋保护层厚度 ≥50 mm , 为确

保钢筋笼的保护层厚度 , 现场监理工程师要求施

工单位在每段钢筋笼主筋上设置不少于 3组环形

砂浆垫块 , 以利于钢筋笼的垂直吊装。

(4) 钢筋笼分段制作完成后 , 搬运吊装时应

采取措施 , 防止变形 , 安放要对准孔位 , 吊直扶

稳 , 缓缓下沉 , 避免碰撞孔壁 , 就位后立即固

定。严禁桩机操作工将钢筋笼强行压入。

215　混凝土供应

现场监理人员应检查商品混凝土供应厂家提

供的混凝土级配单 , 抽查测定混凝土坍落度 , 禁

止使用不符合坍塌度要求的混凝土。

216　水下混凝土灌注

(1) 导管要求每节平直 , 定长偏差不超过管

长的 1 % , 内壁光滑平整、不变形 ,同时导管应具

有良好的密封性 ,接头处采用密封圈垫予以密封。

(2) 导管吊放入孔或提升时 , 应保持位置居

中 , 防止跑管以免撞坏钢筋笼或挂住钢筋笼。正

确计量导管长度及下放深度 , 导管底部至孔底距

离宜控制在 300～500 mm , 使用的隔水塞应有良

好的隔水性能 , 能从管内顺利排出 ; 隔水塞放入

导管内的位置 , 一般在管内水面上约 50～100 mm ,

用铁绳悬挂牢固。
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　　 (3) 混凝土的初灌量应保证导管底部能埋

入混凝土面 1 m以上 , 首批混凝土灌注完毕后 ,

应立即检测孔内混凝土面标高 , 并计算导管底部

埋入混凝土面深度 ; 同时检查导管内是否有泥浆

回流或漏入。如出现导管内大量进水、卡环或其

他事故 , 应暂停灌注 , 由施工单位和监理单位一

起拟定处置办法 , 并对事故的发生和处理全过程

作好详细记录备案 , 待处理完毕 , 方可继续灌注

混凝土。

(4) 在灌注混凝土过程中 , 随孔内混凝土面

的上升 , 应根据测定的混凝土面标高 , 及时提升

和分段拆卸上端导管 , 导管下端在混凝土内埋深

控制在 2～3 m为宜 , 严禁导管提出混凝土面。

施工单位要派专人测量导管埋深及管内外混凝土

面的高差 , 填写水下混凝土灌注记录。水下混凝

土灌注必须连续施工 , 尽量缩短灌注时间 , 尤其

是商品混凝土的供应要求及时 , 以防孔内顶层混

凝土失去流动性而发生顶升困难造成质量事故。

同时要求控制好最后一次灌注量 , 桩身混凝土超

灌量必须满足设计要求 , 充盈系数不得小于

1110。

(5) 混凝土浇筑完毕 , 最后拔出导管时 , 应

进行多次上下提升导管 , 避免桩顶部位混凝土流

动性变小造成桩身空洞 , 同时严禁快拔造成泥浆

混入 , 影响成桩质量。

(6) 每根桩至少做一组混凝土试块 , 试锚桩

做二组试块 ; 现场监理工程师应旁站见证试块制

作 , 混凝土试块报告应归档备案。

217　桩底注浆

目前在高层和超高层建筑中 , 为提高钻孔灌

注桩的单桩承载力 , 控制整个建筑物的沉降 , 桩

底注浆工艺应用越来越广泛。现场监理工程师应

根据设计图纸要求 , 检查注浆管的设置 , 二根注

浆管应对称设置 ; 在桩底注浆前检查注浆设备是

否完好 , 注浆压力表是否满足设计要求 , 同时严

格控制浆液水灰比 ; 注浆时检查注浆压力是否满

足设计要求 , 控制注浆过程的水泥用量 , 保证桩

底注浆质量。同时现场监理工程师应做好原始记

录 , 整理归档。

3　结　语

监理工程师质量控制是通过检查、试验、测

量、旁站等手段来实现的。施工过程是形成工程

项目质量的重要环节 , 也是监理工程师控制质量

的重点。桩基工程是第一个也是最基本的子分部

工程 , 它的质量优劣决定了整个工程的质量等级

高低 , 也是工程安全可靠的基本保证。因此 , 监

理工程师应对钻孔灌注桩的定位、孔深、孔径、

清孔、沉渣厚度、钢筋笼规格、焊接质量、混凝

土配比、混凝土充盈系数等进行严格把关 , 并做

好详细的原始记录 , 认真做好数字分析处理 , 对

不符合质量标准的 , 向施工单位发出监理通知 ,

加以处理 , 以保证桩基工程的施工质量。
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2003年科技成果推广项目证书换证的生产企业 (二)

序号 生产厂家 产品规格 认可证编号 有效期限

一、UPVC排水管材、管件 :

1 湖北顾地塑胶有限公司 建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160 2001134 20051913

2 宝狮塑胶五金 (江山) 有限公司 建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160 97008 200519118

3 杭州增通塑料有限公司 建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160 2001135 2005110115

4 浙江黄岩六通塑胶有限公司 建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160 2001133 2005111124

5 杭州亿通塑胶实业有限公司 建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160 97009 2005111126

6 杭州顺达塑胶有限公司
建筑排水用硬聚氯乙烯管材管件 De = 50 - 160
建筑用硬聚氯乙烯雨落水管材管件 100×60 , 70×50 ; d50 - 160

97006 2005112129

二、双壁波纹管 :

1 杭州顺达塑胶有限公司 硬聚氯乙烯 (PVC - U) 双壁波纹管 De110 - 500 , DN225 - 400 2002032 2005112130

三、冷轧带肋钢筋 :
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