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摘　要　介绍了湛江电厂干煤棚网架在拼装过程中如何利用简易的可调螺旋支座对其节点进行精确定位及实行精密起拱的方法

及计算方法 ,对其它类似网架工程安装具有一定借鉴意义。
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ABSTRACT　This paper intorduces how to use a simple adjustable screw to locate accurately the joints and realize precise springings of

lattice grids for the coal shed of Zhanjiang Electric Power Plant ,which may be a reference for the erection of the similar lattice grids for

other projects1
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1　网架的工程概况

湛江电厂干煤棚为大跨度四柱支承正方形平板

网架结构 ,整个网架以加肋钢球为连接节点 ,通过各

种杆件用焊接的方式进行连接 ,柱间距为 7918 m ,

四边各外悬 1618 m ,网架总跨度为 11314 m ,网格尺

寸为 412 m ×412 m ,网架下弦标高为 27133 m ,该

网架工程是亚洲最大的自升式网架工程。为了减少

高空作业 ,网架在地面上进行整体组装 ,组装完毕后

由 4个 500t 同步液压油缸顶升到设计位置即 27133

m高程。在施工中遇到以下难题 :

(1)如何实行网架下弦节点球在前后、左右、上

下 3个方位上的精确定位。

(2)如何正确地处理网架的双向预起拱。

简易的可调高度的螺旋支座为解决这一难题提

供了方便。

2　螺旋支座的组成及工作原理

211　可调螺旋支座的组成 (见图 1)

①500 mm×500 mm×500 mm的砖砌支墩 ;

②- 400 mm×400 mm×10 mm预埋钢板 ;

③无缝钢管 <76×4　L = 600 mm ;

④调节螺母 M30 ;

⑤锁紧螺母 M30 ;

⑥升降螺杆 M30×600 ;

⑦圆形球座 ;

⑧旋转手柄 ;

⑨网架下弦面节点球。

图 1　可调螺旋支座

212　可调螺旋支座的工作原理

作　者 :代天亮　男　1970年 10月出生　助理工程师

收稿日期 :2001 - 06 - 01

　　下弦面节点球放在圆形球座 7上 ,圆形球座 7、

升降螺杆 6 ,转动手柄 8通过焊接连接成一体 ,通过

转动手柄 8 ,使升降螺杆 6在调节螺母 4中旋动 ,由

于调节螺母固定 ,升降螺杆旋动时 ,将沿着套管内产
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生升降 ,导致球形座 7 和放在支座上的节点球 9 也

一起升降 ,当手柄向左 (或向右)旋转一圈时 ,升降螺

杆 6将沿着螺母上升 (或下降)一个螺距 ,通过改变

旋转手柄的圈数 ,可以调节球体的高度 ,从而达到精

确起拱的目的。整个网架拼装平台由 648个这样的

简易的可调螺旋支座组成 ,支座间距为 412 m×412

m。每个支座上放置一个下弦球 ,支座间距尺寸与

网架下弦节点间距尺寸相吻合 ,前后左右采用经纬

仪进行测量定位 ,各可调螺旋支座的起始位置通过

水平仪调整到同一水平面内 ,这样确保网架节点球

体的定位 ,网架在已经定位好的支座上进行拼装。

3　网架双向起拱的计算方法

按照设计要求 ,该网架必须进行双向预起拱且

起拱度为柱间跨度的 1/ 300 ,网架起拱的实质是通

过改变下弦球体间的相对高度 ,在各节点之间形成

高度差 ,以达到双向起拱的目的 ,网架的双向起拱可

以分解为网架沿纵横两个方向的单向起拱 ,先对单

向起拱度进行计算 ,然后将单向起拱度进行叠加 ,就

得到双向起拱的准确数值。

以网架下弦面为坐标平面 ,以网架的立柱支承

点为坐标原点 ,建立如图 2所示直角坐标系 ,下弦球

节点坐标为 ( m , n) ,沿 X 轴、Y 轴方向的单向起拱

度值用 X m、Y n 表示 , 该节点处的双向起拱度值用

Hm , n表示。则

H ( m , n) = X m + Y n (1)

　　(1)计算网架沿 X 轴 , Y 轴方向的单向起拱度

起拱度的计算跨度为 7918 m。

网架沿 X 轴方向的最大起拱度为 :

1
300
×7918×1 000 = 266 mm

根据相似三角线原理 (如图 3) :

9 ×412 + 211
( m - 1) ×412 + 211

=
266
X m

图 2　坐标平面

图 3　计算简图

得到　 X m =
( m - 1) ×412 + 211

9 ×412 + 211
×266

其中 　m = 1、2、3⋯⋯10

同理可得 　Y n =
( n - 1) ×412 + 211

9 ×412 + 211
×266

其中 　n = 1、2、3⋯⋯10

代入数据 ,通过计算得到每个节点沿 X 轴、Y

轴方向的单向起拱度值见表 1。

(2)将各个球节点沿 X 轴方向的单向起拱度与

表 1　单向起拱度

球节点序号 m (行序) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

沿 X 轴方向的起拱度 X m 14 42 70 98 126 154 182 210 238 266

球节点序号 n (列序) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

沿 Y 轴方向的起拱度 Y n 14 42 70 98 126 154 182 210 238 266

沿 Y 轴方向的单向起拱度进行叠加计算 ,得到每个

球节点总的双向起拱度值 (见表 2) 。

(3)由于网架不同的节点球直径不同 ,放到已调

好水平的支座上 ,其中心将不在同一水平面内 ,因此

球直径大小将会对球的起拱度准确性造成一定的误

差 (见图 4) ,误差按照式 (2)进行计算 :

Δh =
D
2

2

- 1002 -
Dmin

2

2

- 1002

(2)

(下转第 50页)
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代 ,实时计算耗时较多 ,可以预先计算几种构件形式

和残余应力模式 ,然后把计算结果存储在数组中 ,最

终利用 JAVA程序直接调用这些数组进行实时绘制

曲线。此外还可以显示一些现场试验的图片 ,让学

生了解结构试验装置 ,以对整个结构试验过程有一

个较清晰的认识。

415　设计施工

这部分主要介绍国内外的一些重大钢结构工程

的设计过程及设计难点 ,以及典型的结构节点的动态

拼接 ,并配以相关的施工图片。这样可以使学生对实

际的施工过程有一个感性的认识 ,真正做到理论联系

实际 ,并对所学的书本知识产生更深刻的认识。

416　专家风采

这部分介绍国内外钢结构方面的专家及其研究

方向 ,拓宽学生的知识面 ,同时也让学生对本学科有

一个比较全面的认识 ,提高对本学科的兴趣。

417　BBS教学

这部分提供一个在线讨论平台 ,这也是网络

CAI的一个优势。通过用户数据库 User1dat 来存

储用户的信息 ,让所有对钢结构学科感兴趣的人士

能自由地在网络上进行畅谈 ,相互学习 ,相互补充 ,

加深对本学科的认识。另外本部分专门建立一个教

师信息库 ,以便教师进行定时答疑 ,同时教师也可以

在 BBS上布置作业。

5　结　语

信息时代 ,如何快速有效地获取知识已经成为

每个人所关心的问题。学校作为培养学生的基地 ,

如何给学生提供一个好的硬件环境 ,如何提高学生

学习的兴趣 ,如何更有效地传播知识 ,已经成为一个

时代的课题。本文所述的网络钢结构 CAI系统是

其中一种较为有效的解决方法。应充分利用网络这

个信息平台 ,提高教学质量 ,扩大教育范围 ,更有效

地发挥学校在育人方面的作用。

(上接第 13页)

表 2　双向起拱度值

n
m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 28 56 84 112 140 168 196 224 252 280

2 56 84 112 140 168 196 224 252 280 308

3 84 112 140 168 196 224 252 280 308 336

4 112 140 168 196 224 252 280 308 336 364

5 140 168 196 224 252 280 308 336 364 392

6 168 196 224 252 280 308 336 364 392 420

7 196 224 252 280 308 336 364 392 420 448

8 224 252 280 308 336 364 392 420 448 476

9 252 280 308 336 364 392 420 448 476 504

10 280 308 336 364 392 420 448 476 504 532

图 4　起拱度误差示意

式中　D ———球节点的直径 ;

Dmin ———最小节点球的直径。

考虑球的直径误差影响后 ,网架各节点的准确

的双向起拱度计算公式为 :

H ( m , n) = X m + Y n - Δh (3)

代入数据通过计算后就可以得到消除误差后的各个

球节点的真实起拱度。

4　将双向起拱度值转化为手柄旋转圈数

根据螺旋步距原理 ,将各节点球的起拱度值转

化为可调螺旋支座手柄的旋转圈数并做好记录 :

H ( m , n)

315
= Q (4)

式中　Q ———手柄旋转圈数。

根据各节点球的起拱度值调整好相应的螺旋支

座的高度 ,然后将支座的锁紧螺母拧紧 ,或者将螺杆

与调节螺母点焊牢固 ,防止松动或误操作。

最后将各节点球按图纸对号入座放在相应的支

座上进行拼装即可。
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