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中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

施工升降机技术条件

主题内容与适用范围

本标准规定了施工升降机 以下简称升降机 的性能 制造 安装 安全 外观 标志 包装等要求

本标准适用于 中规定的升降机

本标准不适用于电梯 矿山提升和调度绞车

引用标准

建筑卷扬机

起重机设计规范

施工升降机分类

施工升降机检验规则

施工升降机安全规则

施工升降机试验方法

术语

速度误差

升降机的吊笼装载额定载重量时 额定起升速度 额 与稳定上升的实测速度 实 的差 与额定起

升速度 额 之比

额 实

额

导轨架架设试验高度

升降机进行性能试验 可靠性试验时 最低的导轨架架设高度

级故障

长降机出现危及人身安全 或者出现对升降机基本功能有影响的零部件的重大损坏 迫使停止正常

作业的故障

级故障

由于升降机零部件的失效 导致其功能降低的故障

级故障

升降机零部件产生了只对其实用性能有轻微影响或几乎没有影响的缺陷 并不造成停机的故障

首次 级故障发生时间

在可靠性试验中 第一次 级故障发生前 升降机的累计工作时间

工作循环

升降机的吊笼按试验载荷谱中规定 装载物料 吊笼从下限位上升至上限位 制动暂停 而后反向下

行至下限位 制动暂停 这个运动过程 叫一个工作循环

中华人民共和国建设部 批准 实施
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基本工作循环次数

可靠性试验中 规定应完成的总的工作循环次数

机械式限速器 简称限速器

是一种既不允许采用手动控制 又不允许采用电气 液压和气动控制的机械式安全保护装置 一旦

升降机出现非正常加速运行 使吊笼运行的瞬时速度值达到限速器调定的动作速度时 它迅即产生制动

动作 将吊笼刹在导轨架上或使吊笼缓慢下降 与此同时 它的行程开关动作 将传动系统的电控回路断

开 按制动特点不同而分为三类

瞬时式限速器

是一种制动力大水无法控制 制动距离极短 动作猛烈 冲击大的限速器 如钢制钳式限速器

渐进式限速器

是一种制动力 或制动力矩 一定的 或者逐渐增加的 有些初始制动力 或制动力矩 是可调的 其

制动距离较长 制动平缓冲击小的限速器 如锥鼓形摩擦式限速器

匀速式限速器

是一种能产生一定制动力矩 可使得吊笼以小于或等于限速器动作速度 高于升降机额定起升速度

的速度 作匀速下滑至底部的限速器

限速器动作速度

根据 的规定和额定起升速度大小 按一定关系 调定限速器中限速机构的触发速度 当

升降机超速运行的瞬时速度值达到限速器调定的速度值时 限速器迅即动作

机械式断绳保护装置 简称断绳保护装置

是一种既不允许采用手动控制 又不允许采用电气 液压和气动控制的机械式安全保护装置 当吊

笼的提升钢丝绳或对重悬挂钢丝绳裂断时 它迅即产生制动动作 将吊笼或对重刹在导轨架上 避免事

故发生 分为两类

瞬时式

是一种制动距离极短 冲击大的钢制钳式制动器

阻尼式

是一种产生定压力 制动块上镶有非金属摩擦材料 或者装有弹簧和油压缓冲器的制动器 冲击较

小 制动距离较长

安全钩

是一种安装在吊笼上的钢制钩形组件 正常作业时 它与导轨保持一定间隙 一旦出现事故时 它能

防止吊笼脱离导轨架

缓冲器

是一种装在升降机底座上 用以减缓冲击的缓冲装置 当下限位开关失灵吊笼下行时 它可以吸收

吊笼的撞击动能 有弹簧式和油压式等

技术要求

性能要求

升降机的型式和规格系列应符合 的规定

升降机无论在工作或非工作状态均应具有承受各种规定载荷而不倾翻的稳定性

升降机在最大独立自由起升高度时的抗倾翻稳定力矩应为最大倾翻力矩的 倍

升降机的金属结构件应具有足够的强度 刚度和稳定性

型人货两用升降机 吊笼提升钢丝绳不得少于 根 且应是彼此独立的 钢丝绳的安全系数

不得小于 钢丝绳直径不得小于

型货用升降机 吊笼提升钢丝绳 允许用一根 其安全系数不得小于 额定载重量小于
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的升降机 可采用直径为 的钢丝绳 额定载重量大于 的升降机 钢丝绳直径不得小于

对重用悬挂钢丝绳 总的安全系数不得小于 钢丝绳直径不得小于

限速器上用钢丝绳 安全系数不得小于 直径不得小于

吊杆的提升钢丝绳的安全系数不得小于 直径不得小于

型人货两用升降机的驱动卷筒直径 曳引轮和滑轮直径与钢丝绳直径之比不得小于

型货用升降机的驱动卷筒直径 曳引轮和滑轮直径与钢丝绳直径之比不得小于

对重用悬挂滑轮直径与钢丝绳直径之比不得小于

额定载重量等于或小于 额定起升速度低于 的升降机 允许采用链传动 使吊

笼沿导轨架运行 但每个驱动系统的链条不得少于 根 每根链条的安全系数不得小于 至少要在一

根链条的末端装平衡拉力的张紧装置 还应装置电气安全开关

使用性能要求

升降机应能在环境温度为 条件下正常作业 超出此范围时 按特殊要求 由用户与制

造厂协商解决

升降机应能在顶部风速不大于 下正常作业 应能在风速不大于 条件下进行架设

和接高导轨架作业 如有特殊要求 如台风较多地区使用 则由用户与制造厂协商解决

升降机的实际利用等级 载荷状态应符合设计任务书规定的工作级别

升降机应能在电压偏差为 供电总功率不小于使用说明书规定的条件下作业

升降机在动态试验时 应有超载 而能正常运行的能力 按 中第 章的规定验证

产品在正常作业时 不允许超载运行

有对重的升降机 在其安装工况下 也应有静态超载 的能力 其额定载重量是安装工况时

的额定载重量

升降机架设安装时的底座基础处理应符合 的规定

减速机和液压传动系统 按该机构接电持续率 在额定载重量 额定起升速度状态下 连

续工作 其油液温升不得超过 蜗轮蜗杆减速机油温升不得超过

升降机正常作业时 限速器不得动作 而当升降机出现不正常超速运行 且速度增加到限速器动

作速度 限速器应能即时动作 并可靠制动 还应切断传动系统电源

传动系统 齿轮与齿条 滚轮与导轮 在正常工作过程中 运转应平稳 不得有冲击 抖震及不正

常响声

吊笼在某一作业高度停留时 不应出现下滑现象 在空中再起动上升时 不允许出现瞬时下滑

现象

设计制造与安装要求

一般要求

用于制造升降机的材料 应有材料生产厂的出厂合格证书 并符合 中有关材料的规

定 无出厂合格证书者 应取样试验 其化学成分 机械性能应符合有关材料的标准

外露并需拆卸的销轴 垫圈 把手 链条等连接件表面 应镀锌 钝化 发蓝 磷化处理或其他表

面处理 弹簧应磷化处理 油缸活塞杆应镀铬

受力构件的连接用高强度螺栓 螺母 垫圈应符合 钢结构用高强度大六角头

螺栓 大六角螺母 垫圈型式尺寸与技术条件的规定 铰制孔用螺栓与孔的配合公差等级应不低于

公差与配合 总论 标准公差与基本偏差 中 的规定

手工焊接用焊条 应符合 低碳钢及低合金高强度钢焊条 的规定 选择焊条型号应与

构件材料强度以及焊缝所受载荷的类型相适应

自动焊与半自动焊用的焊丝 应符合 焊接用钢丝 的规定 焊丝和焊剂的选配应与
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主体构件材料强度相适应

焊接接头型式应符合 手工电弧焊接接头的基本型式与尺寸 与 埋弧焊接接

头的基本型式与尺寸 的规定

焊接件在焊接前 应除油除锈 采用焊前喷丸处理工艺

未注尺寸公差应符合 公差与配合 未注公差尺寸的极限偏差 的规定 机加工件的

公差等级不低于 焊接件公差等级不低于

零 部件中凡机械加工部位未注明形位公差的 其公差等级应不低于 形状和位置公

差 未注公差的规定 中的 级

涂漆前应除油除锈 采用喷丸处理工艺

金属结构件要求

导轨架轴心线对底座水平基准面的安装垂直度公差值不大于表 的规定

表 安装垂直度公差值

导轨架架设高度

垂直度公差值
导轨架架设高

由许多标准节组成的导轨架 其标准节应保证互换性 拼接时 相邻标准节的立柱 在结合面

处 对接应平直 相互错位形成的阶差不得大于

标准节两端面的平行度公差应符合 中 级的规定

标准节轴心线对端面的垂直度公差值不得大于节长的

标准节立柱 管 的直线度公差值应符合 中 级的规定

标准节立柱 管 轴心线对端面的垂直度公差值应符合 中 级的规定

人货两用升降机的吊笼内空净尺寸 底板的承载能力和安全等应符合 的规定

型升降机 标准节上的齿条应连接牢固 相邻标准节的两齿条 在对接处 沿齿高方向的阶

差不得大于 沿长度方向的齿周节误差不得大于

在吊笼上配置的司机室 应有良好视野和足够的净空 并能防雨和良好通风 门应侧向开 条

件允许时 可设置防暑和保暖装置 设置可调节的 舒适的司机座椅

传动系统要求

机械传动系统

自行设计和选用的机械传动系统 应符合

条的规定

应保证启动 制动平稳 无异常冲击和异常噪声

应优先采用效率高 噪声小 平稳性好 寿命长的减速机

传动系统中的制动器 应是常闭式的 并应有足够的制动力矩 当升降机在动态试验时 超

载 运行 应能可靠制动

液压系统

应设有防止过载和冲击的安全装置 安全溢流阀的调整压力不得大于系统额定工作压力的

系统的额定工作压力不得大于液压泵的额定压力

应设置滤油器和其他防止油污染装置 过滤精度应符合系统中所选液压元件的要求

液压油应符合该油类的质量性能标准 并适应工作环境温度要求

油箱应有足够的容量 其他液压元件在工作中不得出现过热现象 液压系统温升应符合本

标准第 条的规定

液压系统中应设置可靠的平衡阀 液压锁 以防液压缸和工作机械因自重引起下滑 或因油

管破裂 泄漏而导致超速下降 坠落



中
国
建
筑
资
讯
网
  
ww
w.
si
no
ae
c.
co
m

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

平衡阀 液压锁应尽可能直接装在液压缸缸体上

油管应排列整齐 并便于装拆 保养与检查 油管尺寸要符合系统压力和流量的要求

钢管的弯曲半径应大于管子外径 倍

液压系统应平稳 不得有抖震 并应保证吊笼在工作行程的任意位置上准确而平稳地停止

空中再启动性能应满足 条的规定

制动器的性能应符合 条的规定

型升降机传动系统和限速器的输出端齿轮与齿条啮合时的接触长度 沿齿高不得小于

沿齿长不得小于 齿面侧隙不得大于

型升降机中的小齿轮和齿条应是钢制的 安全系数不得小于

安全要求

对额定载重量大于 的 型升降机 每个吊笼上应装有渐进式限速器 其制动距离为

对额定载重量不大于 额定起升速度低于 的 型升降机 除了采用渐进式限

速器之外 允许采用匀速式限速器

对 型人货两用升降机 应装有一套或多套限速器 瞬时式限速器只允许使用在起升速度低

于 的升降机上 额定载重量在 以上的一等品和优等品升降机 应采用渐进式限速器 其

制动距离应为

对所有 型升降机和人货两用 型升降机 均应安装上 下限位开关和极限开关 前者可用

自动复位型 动作时 切断传动系统电路 后者不允许用自动复位型 动作时 切断总电源

对 型货用升降机 应安装上 下限位开关 额定载重量在 以上的 还需安装上极限开

关

对人货两用升降机和额定载重量在 以上的货用升降机 其底座上应安装缓冲装置

限速器的动作速度应按 的规定确定

额定载重量在 以上的 型货用升降机 应装配不少于一套的断绳保护装置 一等品以

上的升降机应采用阻尼式断绳保护装置 其制动距离应符合 条的规定 瞬时式只允许用在起升速

度低于 的升降机上 所采用的断绳 保护装置动作时 均不许造成结构的严重损坏

升降机除了应满足本章规定的安全要求外 还应符合 的规定

外观要求

油漆质量

油漆应均匀 平整 色彩一致 有光泽

油漆表面应干透 不粘手 附着力强 富有弹性

油漆不得皱皮 脱皮 漏漆 流痕 气泡

焊缝应美观 平整 不得有漏焊 裂纹 弧坑 气孔 夹渣 烧穿 咬肉等缺陷

焊渣 灰渣应清除干净

外观

升降机造形应美观 线条清晰

铸件表面应光洁平整 不得有砂眼 包砂 气砂 气孔 冒口 凸出和飞边毛刺应铲除磨平

锻件非加工表面毛刺应清除干净

产品质量分等

按产品的性能指标和质量水平 分为合格品 一等品 优等品三个等级 达不到合格品指标的为不合

格品

基本性能分等

升降机合格品的基本参数均应符合 的规定
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速度误差

升降机满载运行时的稳定起升速度实测值与额定起升速度值的相对误差应不大于表 的规定

表 速度相对误差等级

传动型式

等级
合 格 品 一 等 品 优 等 品

机 械

卷扬机

液 压

使用性能分等

传动系统中油的渗漏分等应符合表 的规定

表 油的渗漏等级

等级 合 格 品 一 等 品 优 等 品

固定结合部位

相对运动结合部位

不 滴

不 滴

不 渗

不 渗

不 渗

不 渗

注 固定结合部位 系指油箱 管路和管接头 减速机壳体分离面和法兰盘接合面 液压缸缸体与缸盖 液压泵

出油口 马达进出油口等

相对运动结合部位 减速机输入与输出轴端 液压缸与各种阀的活塞杆 以及其他有油润滑的滑动与转动

部位等

滴渗判定 固定结合部位 手摸无湿印 运动结合部位目测无油迹和流痕为不渗 在整个试验过程中 渗出

油迹面积不超过 或每 内不滴 滴油为不滴 否则判为滴 对合格品 在整个试验过程中允许紧

固 次达不滴

升降机正常作业状态下的噪声应不大于表 的规定 型升降机 当传动系统装在吊笼内

时 测吊笼内传动系统处 当传动系统装在吊笼顶上时 则分别测吊笼内和顶部传动系统处的噪声

型升降机 只测吊笼外的卷扬机噪声

表 噪声等级

测量部位

等级
合 格 品 一 等 品 优 等 品

吊笼内

离传动系统 处

液压系统污染 考核液压油固体颗粒污染等级 应不大于表 的规定

表 液压油固体颗粒污染等级

等 级 合 格 品 一 等 品 优 等 品

污染等级

升降机的可靠性指标 用可靠性试验期间的作业率和 级平均无故障工作时间衡量 并符合

表 的规定
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表 可靠性指标

项 目

等级
合 格 品 一 等 品 优 等 品

作业率

级故障 不允许 不允许 不允许

级平均无故障

时间

首次 级故障

时间

注 按 中的公式 计算

外观质量分等

升降机的油漆 焊接 铸件表面等外观质量分等应按表 的规定

表 外观质量等级

项目及内容

等级
合 格 品 一 等 品 优 等 品

油漆

光泽情况

有无脱皮 气泡

有无皱皮

无要求

无明显脱皮和气泡

无明显皱皮

光泽鲜艳

无明显脱皮和气泡

无明显皱皮

光泽鲜艳

无脱皮 气泡

无皱皮

焊缝 焊缝质量 表面光整 无明显缺陷 表面光整 无缺陷 表面光整 无缺陷

铸件

有无飞边

有无气孔 夹渣 包砂

有无毛刺

无明显飞边

无明显气孔 夹渣 包砂

无明显毛刺

无飞边

无气孔 夹渣 包砂

无毛刺

无飞边

无气孔 夹渣 包砂

无毛刺 棱边光整

试验方法

型式试验内容包括如下内容

无固定基础的升降机的稳定性试验

性能试验

结构应力试验

可靠性试验

工业试验

运行试验

型式试验应按 的规定进行

有附墙支撑和自由高度的升降机 在可靠性试验和性能试验中 导轨架架设试验高度应大于第一

次附着高度与最大自由高度之和 对于无附墙支撑的升降机 导轨架架设的试验高度应不低于

按 条的规定做可靠性试验时 基本工作循环次数不得少于 次

型式试验应在同一台升降机上进行 但工业试验允许在另一台升降机上进行

应提供升降机的强度计算 稳定性计算资料和各部件实际重量 重心位置等参数

升降机可靠性试验中的故障分类应符合 条的规定

安全保护装置的试验和检验 应在出厂检验 性能试验和可靠性试验过程中进行
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检验规则

凡新设计 转产及有重大改进的升降机 应通过技术鉴定方可进行批量生产

批量生产的升降机出厂前 应按 进行出厂检验 并附有产品合格证书方可出厂

用户可按出厂检验项目验收

升降机的各种检验 如出厂检验 型式检验 产品评优检查等 均应符合 标准的规定

标志 包装 运输及技术文件

标志

应在产品的明显部位处 放置商标和耐腐蚀的金属产品标牌 并应标明

产品的名称和型号

产品主要性能参数

产品出厂编号

产品制造日期

制造厂名称

产品质量等级标志

获得省优 部优及国优的产品荣誉铭牌 必须在批准的有效期内悬挂

包装

升降机及其零部件应妥善包装

大型构件应有起吊位置的标志

包装箱箱体表面应标有箱体外形尺寸 箱号 毛重 净重 正置位置等标志

在向用户供应升降机时 应由制造厂将下列物件随机出厂

按订货合同规定的其他附属设备和装置

随机备件

合同规定的安装 维修 保养所必须的随机专用工具

运输

升降机的运输 应符合铁路 公路 水路等交通运输的规定

箱体表面和捆扎件上均应挂上有收货单位 收货站 发货单位 始发站 出厂年 月 日的标签

运输中应防止电气元部件受潮

升降机出厂时应提供的技术文件

产品的合格证明书

产品使用说明书 以及现场安装 维修等应具备的图纸资料 如电气原理图 弱电 强电控制接

线图 机座基础处理图 附墙支撑预埋件图等

装箱清单

随机备件 随机专用工具一览表

易损件图册

附加说明

本标准由建设部北京建筑机械综合研究所归口

本标准由长沙建筑机械研究所 连云港机械厂和北京市第一建筑公司机械处负责起草

本标准委托长沙建筑机械综合研究所负责解释


