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中华人民共和国行业标准

水工金属结构焊工考试规则

主题内容与适用范围

本标准规定了从事碳素钢 低合金结构钢的手工电弧焊 以下简称手弧焊 及埋弧自动焊 以

下简称埋弧焊 的焊工技术考试

本标准适用于水利电力系统水工金属结构制造 安装的焊工技术考试 也适用于水利电力系统

其它机械产品钢结构制造 安装的焊工技术考试

气体保护电弧焊的焊工技术考试参照本标准进行

引用标准

钢熔化焊对接接头射线照相和质量分级

焊接接头弯曲及压扁试验法

焊工考试委员会

具备下列条件的企业可成立焊工考试委员会 并报请主管部门批准

焊接工程师或焊接技师和与其工作相适应的 级资格以上的射线人员

能满足焊工考试所需的场地 设备和测量工具

可行的管理制度

不具备上述条件的企业 焊工考试工作可由主管部门委托其它焊工考试委员会进行

焊工考试委员会应由下列人员组成

总工程师

焊接工程师或焊接技师

技术检查部门的代表和与其工作相适应的 级资格以上的射线人员

教育 劳资部门代表

持操作指导教师合格证的焊工或有经验的焊工代表

由总工程师任主任委员 焊接工程师或焊接技师负责考试的具体工作

焊工考试委员会的职责 审查焊工资格 确定报考类别和基本知识考试命题 主持考试工作

评定考试结果 办理焊工合格证书和持证焊工的免试签证 办理吊销焊工合格证书 保存和管理焊

工技术档案

焊工考试的监督

焊工考试的监督由主管部门进行

焊工考试的监督主要内容是 审查考试内容和试题 复核焊工资格 检查有无焊接工艺指导

书 监督考试试件的焊接和评定 签发焊工合格证书和持证焊工的免试签证

参加考试的焊工资格

具备下列条件之一的焊工可申请参加考试

中华人民共和国水利部 批准 实施



经过技工学校以上焊接专业培训 现从事焊接工作的焊工

具有初中以上文化程度或同等学历 且有一年以上焊接工龄的焊工

手弧焊焊工可根据自己实际从事的工作范围 申请参加板材焊工考试或管子焊工考试

初次参加操作技能考试的焊工 应逐类进行

申请板材类考试的焊工 必须通过板材 类 平焊 的合格考试 申请管子类考试的焊

工 必须通过管子 类 水平转动平焊 的合格考试

从事管子焊接的焊工 应按试件形式 考试 当管子外径大于等于 时 可按板材类

考试

从事板材单面焊双面成型结构焊接的焊工 应按试件形式 考试 从事板材双面焊 衬垫

焊以及角焊的焊工 可按试件形式 考试 具体采用哪一种试件形式 由焊工考试委员会根据企

业的生产需要和焊工将从事的工作情况确定

注 表示采用衬垫焊试件

表示采用单面焊双面成型试件

申请埋弧焊考试的焊工 应首先取得手弧焊板材 类考试合格资格

考试用材料

考试用材料应符合国家标准有关规定要求 经焊工考试委员会鉴定合格后方可使用

手弧焊板材类和埋弧焊的考试试件以及焊接衬垫所用材料采用碳素钢还是低合金钢 由焊工

考试委员会根据企业生产产品用材的实际情况确定

手弧焊管子类考试试件的材料应采用热轧或冷拔的无缝钢管或按 条规定的钢板加工成的

焊接管子

考试用焊条 焊剂和焊丝型号应与试件材料相匹配

考试内容和方法

考试包括基本知识考试和操作技能考试两部分

焊工应先进行基本知识考试 在取得基本知识考试合格后 方能参加操作技能考试

手弧焊基本知识考试范围如下

产品及钢材的有关知识

电工基本知识

熔化焊过程的有关知识

电焊条及其使用

焊接工艺内容

焊接接头的性能及其影响因素

焊接缺陷产生的原因及危害 预防方法及返修

焊接应力和变形

焊接检验

焊机的使用和维护

接头型式 焊缝符号 图纸识别

焊接安全技术

埋弧焊基本知识的考试范围除 条规定外 还应包括

焊接规范选择及其对焊缝成形的影响

焊机的工作原理 构造和性能

焊丝 焊剂的选配



手弧焊焊工操作技能考试分为板材 类 类 类和管子 类 类 类的对接焊

手弧焊焊工的各类考试科目及工作范围见表

手弧焊各考试科目的试件具体尺寸和坡口型式参见图 和图 除横焊位置的坡口型式可为

单边 型坡口外 其它焊接位置的坡口型式均为 型坡口 各考试试件为单面焊接 不得进行封

底焊

管壁厚 水平转动平焊 垂直 水平 固定

图 板材各类试件

试件形式 试件形式



图 管子各类试件

表 手弧焊焊工的各类考试科目及工作范围

试件

形式

考试

类别

考试
科目
代号

焊接位置或

管子 固定 位置

试件规格

厚度 管外径 管壁厚

适用工作范围

板对

接焊

或

平 焊

横 焊

立 焊

仰 焊

横 焊

立 焊

仰 焊

母材厚度 的
平焊

母材厚度 的
平焊和板材相应位置的焊接

母材厚度不受限制的平焊
和板材相应位置的焊接

管对

接焊

水平转动平焊

垂直固定 横焊
或水平固定 平
立 仰焊

固定

垂直固定加水平固定

管壁厚度 水
平转动平焊

管壁厚度 的
水平转动平焊和管子相应位
置的焊接

管壁厚度 的
水平转动平焊和管子全位置
的焊接

管壁厚度不受限制的水平
转动平焊和管子全位置焊接

埋弧焊操作技能考试分为对接焊和角焊两项 试件具体尺寸参见图

图 埋弧焊试件



对接焊试件的厚度 坡口型式和是否加衬垫及角焊试件的焊脚等由焊工考试委员会确定

对接焊试件根据厚度进行不开坡口或开坡口的单面焊或双面焊 且不允许清焊根

角焊试件为单边单层船形焊或横焊

考试中的规定

考试前 焊工考试委员会应按评定合格的焊接工艺要求提出考试的焊接工艺指导书

试件由于加工不当或存在非焊接操作技能原因造成缺陷时 须经焊工考试委员会同意 试

件方可作废 否则不得更换试件重焊

考试过程中 必须由考试委员会成员 二人以上 进行监考 焊工必须按照焊接工艺指导

书进行施焊

焊接位置应按考试科目规定执行 焊接过程中不得变更

手弧焊试件的平焊 立焊 向上 横焊 仰焊的焊接方向应始终一致 不得变更 内部

焊道的接头处允许修整

埋弧焊试件两端应安装引弧板和引出板

试件焊接后不得进行热处理和矫形处理

试件焊接完毕后 应将焊渣 飞溅物等清除干净 焊缝表面应保留原始状态 不得补焊或

加工

试件焊接前 由监考人会同焊工在试件母材部位打上焊工 焊接位置代号的钢印和焊工考

试委员会钢印标记

试验与评定

各考试试件的检验项目 检查数量和试样数量见表 每个试件必须先进行外观检查 合格

后方可进行其它项目的检验

表

考 试

类 别

考 试 科 目

代号

检 验 项 目

外 观

检 查

件

射 线

探 伤

件

弯 曲 试 验

面 弯

个

背 弯

个

侧 弯

个

折 断

试 验

个

手弧焊

埋弧焊

水平转动平焊

垂直固定或水平固定

固定

垂直固定加水平固定

对接焊

角 焊

各



外观检查

焊缝外观检查项目见表 检查结果均符合各项要求为合格

表

序号 项目名称 允 许 范 围 备注

裂纹 夹渣 焊瘤

未熔合 气孔
不允许

咬边
深度小于等于 焊缝两侧累计咬边长度 板材试件小于等于焊缝全

长的 管子试件小于等于焊缝全长的

试

件

形

式

背面凹坑

当板厚小于等于 时 深度小于等于 板厚且小于等于 当板

厚大于 时 深度小于等于 板厚 且小于等于 除仰焊位置的

板材试件不作规定外 总长度小于等于焊缝全长的

未 焊 透 焊缝接头处的局部未焊透 深度小于等于

埋

弧

焊

不

允

许

焊缝余高 平焊位置 其它位置

焊缝余高差 手弧焊平焊位置小于等于 其它位置小于等于 埋弧焊小于等于

焊缝宽度
手弧焊每侧比坡口增宽 埋弧焊不开坡口焊缝每侧比坡口增

宽 开坡口焊缝每侧比坡口增宽

焊缝宽度差 手弧焊小于等于 埋弧焊小于等于

角焊缝焊脚 时 时

角焊缝凸度 时 时

角焊缝凹度 时 时

相邻焊道间高低差

角变形

错边 板厚且小于等于

手弧焊板材类考试试件两端 内的缺陷不计

射线探伤

射线探伤评定按 射线照相质量要求不应低于 级 焊缝质量不低于 级为合格

手弧焊板材类考试试件两端 内的缺陷不计

如清除衬垫作射线探伤 衬垫应采用机械加工方法加工至与试件母材平齐

手弧焊试件焊接接头弯曲试验

板材试件取样位置见图 试样尺寸要求见图



图 板材试件取样位置 单位

图 板材弯曲试样

面弯 背弯试样 侧弯试样

管子试件取样位置见图 试样尺寸要求见图

试样应采用机械加工方法切取 若采用气割方法制取试样 则每一气割边应留有大于等于

的机械加工余量

焊缝余高和衬垫应采用机械加工方法加工至与试件母材平齐

弯曲试验按 规定的方法进行 弯曲试样的弯曲角度应符合表 的规定

表

钢 种 压头直径 支座间距 弯曲角度

碳 素 钢

低合金钢



图 管子试件取样位置 单位

面弯 背弯各 个 面弯 背弯各 个 侧弯 个

图 管子弯曲试样

水平转动平焊的面弯 背弯试样 垂直 水平 固定的面弯 背弯试样 垂直 水平固定的侧弯试样



焊缝和热影响区在弯曲试验后 应完全处于弯曲段的居中范围

弯曲试验后的焊接接头表面 有下列情形之一者即认为不合格

任何方向上有大于 长的裂纹

大于 但小于等于 的裂纹累计值大于等于

角部裂纹长度大于

角部裂纹长度小于等于 时 但由夹渣或其它缺陷造成的角部裂纹应按 项处理

弯曲试验中 试件的全部试样不合格 该试件为不合格 只有一个 或以上 试样不合格

允许在原试件上双倍取样进行复验 复验结果全部合格 该试件为合格

埋弧焊角焊试件折断试验 将角焊试件自中段切取两段 长 间隔 的试样

使焊缝根部受拉力 如果试样经弯压贴靠 试样认为合格 如果试样断裂 各断面应溶合良好 有

下列缺陷之一者即认为不合格

各断面上有大于等于 的夹渣或气孔

两段试样上所有夹渣和气孔长度的总和大于等于

结果评定

手弧焊和埋弧焊试件按 条规定的检验项目检验合格后 即认为该考试科目合格

埋弧焊对接焊试件和角焊试件有一个不合格 即认为埋弧焊操作技能考试不合格

补考与重新考试

操作技能考试科目部分不合格者 允许在一个月内进行一次该科目的补考

基本知识考试不及格者或操作技能考试科目全部不合格者或补考不合格者 应在经过进一步

培训至少二个月后方可重新申请考试 重新考试仍包括基本知识考试和操作技能考试

具有合格证书的焊工如果连续六个月以上不参加焊接工作 则合格证书失效 应重新申请考

试

被吊销合格证书的焊工 必须间隔一年以上重新申请考试

合格证书

焊工考试委员会应将考试结果记入焊工考试登记表和焊工考试记录汇总表中 并及时提请

主管部门办理签发焊工合格证书 焊工考试登记表和汇总表应存入焊工技术档案

合格证书 焊工考试登记表 焊工考试记录汇总表的格式见附录

焊工合格证书自发证之日起 有效期为三年 期满后一般应重新考试 在此期限内 焊接

质量一贯优良的焊工 可免试延长其合格证书有效期三年 但不得连续免试 免试条件见

附录

焊工应严格遵照合格证书所规定的工作范围进行操作

经采用试件形式 考试合格者 即认为同时具有试件形式 之操作技能

经管子类考试合格者 即认为同时具有同类板材相应位置的操作技能

经使用碱性焊条考试合格者 即认为同时具有酸性焊条操作之技能

经低合金钢试件考试合格者 即认为同时具有焊接碳素钢之技能

板材管子各类部分科目考试合格者 允许从事相应位置的角焊缝焊接工作

具有下列情况之一的焊工 焊工考试委员会应提请主管部门吊销其合格证书

不按焊接工艺措施施焊 并违反焊接规程规定且不听劝告者

因焊接操作不当造成严重返工事故的责任者



附 录

焊工合格证书格式

焊 工 合 格 证 书

中华人民共和国水利部

塑料封面 红色

照 片

证 号

姓 名

性 别 出生年月

工作单位

焊工钢印号码

文化程度

焊接工龄

工 种

技术等级

发证单位

发证日期



免试延长

该焊工在 年 月至 年 月期间从事焊

接工作 质量良好 未曾发生质量事故 根据

规定 考试委员会决定准予免

试 将原考试合格项目 共 项的有

效期延长至 年 月

有效期记录

考试委员会签章

日期

主管部门签章

日期

考试

考试科目 代号

试件材料

试件形式

焊接材料

考试结果

考试日期

按 评定准予

参加下述工作

记录

有效期至

考试委员会签章

日期

主管部门签章

日期

记事 记事



附 录

焊工考试登记表格式

焊工考试登记表

姓名

单位

部门

考试编号 工 种

姓 名 性 别

出生年月 现有文化程度

从事焊接年月 焊工钢印号码

单位地址

照

片

从事焊接工作简历

现有合格类别 申请考试类别

考试委员会审查意见

基本知识考试结果

操作技能考试科目 代号

试件材料

试件形式

焊接材料

使用焊机型号

考试结果

外观检查

射线探伤

面弯试验

背弯试验

侧弯试验

折断试验

考试日期 监考者签字

考试结果评定

同意发证书有效期 自 年 月至 年 月

考试委员会签章



免试延长合格证书有效期登记表

姓 名 证 书 编 号

工 种 焊工钢印号码

质量检验部门意见

负责人 签字

年 月 日

考试委员会意见

主任委员 签字

年 月 日

同意免试延长合格证书有效期至 年 月

考试委员会 签章

备 注



附 录

焊工考试记录汇总表格式

厂名

焊工考试记录汇总表

焊工考试委员会签章 主管部门签章

主任委员 主任

日 期 日期

姓

名

性

别

出生

年月

文化

程度

焊工
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附 录

焊工免试延长合格证书的条件

有效期将满的持证焊工的免试按考试合格科目分别计算 凡能满足下列条件的科目 由焊工考

试委员会申报主管部门批准并办理签证

焊工在产品焊接工作中连续中断该科目的焊接时间不超过六个月 且未发生过同一部位返修

超过两次

焊工技术档案中 应存有平时的焊接质量定期检查记录 至少每季度统计一次

焊工在产品焊接工作中该科目的每年平均焊缝射线探伤的一次合格率均大于等于 射线

探伤合格率的计算方法如下

射线探伤合格率
底片总张数 不合格底片总张数

底片总张数

一张底片的长度按 计算

对管子对接焊接头的环缝 射线探伤合格率也可按下式计算

环缝射线探伤合格率
射线探伤环缝总条数 不合格环缝总条数

射线探伤环缝总条数

焊工在产品焊接工作中该科目的每年平均焊缝超声探伤的一次合格率均大于等于 超声

探伤合格率的计算方法如下

超声探伤合格率
超声探伤的焊缝总长度 超声缺陷总长度
超声探伤的焊缝总长度

附加说明
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