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摘 要：介绍三峡——— 广东直流输电线路工程中 &’() * +!# , -# 大截面导线张力架线的施工工艺和机具选择，并
简要介绍施工过程中的注意事项，对施工过程中的机具选择及使用细节提出了建议。
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大截面导线张力架线的施工工艺及机具选择

陈海勇

O江西省送变电建设公司，江西 南昌 %%#!## P

表 ! 两种牵引方式特点比较

表 Q &’() * +!# , -# 导线参数表

导线型号
结 构 计算截面

, AA!

外径

, AA

单位重力

, R A * Q

破断拉力

, R铝根数 ,直径 钢根数 ,直径

&’() * +!# , -# $- , $K -% + , %K #! ++- %SK ! !%K $T+ Q+#S##

·

方案 优点 缺点 关键问题

Q OQ牵 !P 现有设备可以满足，受力小 多一套挂线工具，操作复杂，展
放速度慢。

解决双滑车的悬挂方式；如何保护好先放子
导线与后放子导线的牵引绳不相互摩擦。

! OQ牵 $P 工效高，对导线保护和架线质量高 设备和机具受力大，对安全要求
高，需购置新设备

解决在满足安全距离要求的情况下，如何降
低放线张力。

# 前言
随着区域间的联网以及大功率输送电能的需

要，我国目前开始采用大截面导线。尤其是在直流

输电线路工程中，这种导线具有输送功率大，线损

少，紧缩线路走廊等突出优点。三广线是继龙政线

后全国第二条采用大截面导线的超高压直流输电线

路，该导线的参数是以往工程导线参数的两倍以上，

这就对施工工艺和所使用的机具提出了新的要求。

Q 大截面导线及其参数
所谓大截面导线，是指标称截面积为 -## AA!

及以上的导线，如：UIV * -## , $-、UIV * S%# , --、
UIV * "## , +#、&’() * +!# , -# 等。三广线用的是
&’() * +!# , -#，其参数如表 Q：
! 方案及机具选择
!K Q 牵引方式选择

-##FG四分裂导线的牵引方式直接与施工机具
相配套，目前国内送变电普遍采用的主要有两种，其

特点比较见表 !：
根据综合比较，同时考虑到后期施工的贵广线

也是大截面导线，江西送变电公司决定采用 Q牵 $
的牵引方式购置新设备。

!K ! 牵张设备的选择
主牵引机额定牵引力计算：!#"WX #$

式中：!—主牵引机额定牵引力，FR；
"—同时牵放子导线的根数；
W $—选择主牵引机额定牵引力的系数，

"WX #$ Y $ Z #K %% Z Q+#K S Y !!-K ! O FRP
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型号
最大间断
牵引力 & ’(

最大持续
牵引力 & ’(

轮直径
& ))
最大牵引
速度 & ’) * + ,

-./ + !0# %## !0# 12# 0

·

型号
最大间断
张力 & ’(

最大持续
张力 & ’(

轮直径
& ))

最大牵引
速度 & ’) * + ,

-.3 + 0# 4 ! 0# 0# 4 ! , 0## 0

·

#5 !0 6 #5 %%；
!"—被牵放导线保证计算拉断力，’(；
主张力机单根导线额定制动张力计算：

" 7 8 !!"
式中："—主张力单根导线额定制动张力，’(；

8 !—选择主张力机单导线额定制动张力

的系数，#5 ,9 6 #5 !#；
" 7 8 !!" 7 #5 !# 4 ,9#5 2 7 %$5 , : ’(;
新购置的液压牵张设备，其设备性能参数见表

%、表 $：
表 % 牵引机性能参数表

表 $ 张力机性能参数表

与计算结果对照可得出结论：-./—!0、-.3—
0# 4 ! 液压牵张设备完全可以满足 .<-= + 9!# & 0#
大截面导线展放的要求。

!5 % 导引绳、牵引绳选择：
根据《三峡输变电工程经泉至政平直流输电线

路张力架线施工工艺导则 :试行 ;》牵引绳选择需满
足：#"#%$!" & 0
式中：/ "—牵引绳综合破断力，’(；

$—同时牵放子导线的根数；
> "—被牵放导线保证计算拉断力，’(。

导引绳选择需满足：#",##" & $
式中：#",—导引绳综合破断力，’(。
采用一牵四方案计算得：

#"#%$#" & 0
%$#" & 0 7 % 4 $ 4 ,9#5 2 & 0 7 $#15 $$ : ’(;
#",# #" & $
#" & $ 7 $#15 $$ & $ 7 ,#!5 %2 : ’(;
#"!# #", & $
#", & $ 7 ,#!5 %2 & $ 7 !05 01 : ’(;
根据计算结果：导引绳选用 !,%、中牵引绳选用

!!#、大牵引绳选用 !!"

其参数见表 0：
!5 $ 其它配套工具器选择
其它工具器的选择必须符合《导则》要求并与放

线方式相适应，主要有：五轮放线滑车、卡线器、旋转

连接器、抗弯连接器、牵引走板、连接网套 :蛇皮套 ;、
压接管保护钢套、链条葫芦、手扳葫芦、断线钳等。

% 施工工艺操作
%5 , 施工段划分及牵张场地选择：通过对全线地
形、交叉跨越及可供利用的道路做细致调查，进行牵

张场初选，计算各部分受力，画出施工作业图。

%5 ! 瓷瓶及滑车的悬挂：瓷瓶采用专用的卡瓶器
进行吊装，严禁用钢丝绳捆绑。直线塔滑车的悬挂

有单挂点和双挂点两种，耐张塔挂双滑车并根据转

角度数大于预先设置倾斜值，以使绳索在放线过程

中减少跳槽机率。

%5 % 导引绳、牵引绳展放：采用分次展放的方法进
行，即先用人力展放 !,% 导引绳；然后 !,% 导引绳
用 0?的旋转连接器与 !!#中牵引绳相连，用小牵引
机牵引至张力场；最后 !!#中牵引绳用 !0 ?旋转连
接器与 !!"大牵引绳相连，用小牵引机牵引至张力
场。

%5 $ 导线的牵引：四根子导线用 " ?的旋转连接器
与钢丝绳的连接，钢丝绳另一端用 " ?的旋转连接
器与牵引走板 :带平衡锤 ;连接，走板通过 !0 ?的旋
转连接器与 !!"大牵引绳连接，用大牵引机牵引至
牵引场。

%5 0 导线换盘及压接：当线盘上导线剩下最后一层
时，慢速牵引，只剩 $至 2圈时停止牵引进行导线换
盘压接。压接采用在张力场集中压接的方式进行。

%5 2 锚线：导线在整个放线段展放通后，做好线端
临锚、过轮临锚及反向临锚。

%5 9 紧线：检查子导线是否跳槽及绞劲、损伤等现
象，检查压接管位置是否符合要求，一切正常后，采

用四线同时牵引的方式进行紧线。

%5 " 弛度观测：三级以上风力及雨天、雾天不宜进
行弛度观测，观测时每个放线段选择 %至 $个观测
档，用角度法进行观测。

%5 1 划印：弛度调整好后，放线段内每基塔同时划
印，并在印记附近用缠绕几道黑胶布表示几号线以

表 0 导引绳、牵引绳参数表

名称 规格
计算要求综合
破断力 & ’(

绳本身的综合
破断力 & ’(

单位长度重力
& (·) + , 每盘长 & )

导引绳 !,% : 2方 ,!股 ; !05 01 ,#0 05 12" , ###
中牵引绳 !!# : 2方 ,"股 ; ,#!5 %2 !22 ,05 22 , ###
大牵引绳 !!" : 2方 ,"股 ; 0## 0!" !15 0," 0##



江西电力 第 !"卷 !##$ 年 第 % 期%$

区别子导线。

%& ’# 耐张塔挂线：位于放线段两头的耐张塔采用
挂头进行挂线，中间直通的耐张塔采用平衡挂线即

空中对称错线、坚线、断线、地面组装连接金具、绝

缘子、空中不带张力挂线的方式进行挂线。

%& ’’ 直线塔附件安装：耐张塔挂线后，重新复核
弛度无误后，进行附件安装。安装时，注意连续倾斜

档需按要求进行线夹位置调整，另外当垂直档距大

于 ((# )时，提线用的手扳葫芦应用 * +手扳葫芦。
%& ’! 跳线引流安装：跳线采用未受过张力的导线
制作，引流板的安装按《压接施工作业指导书》的有

关要求进行压接。

$ 施工注意事项
$& ’ 各种工器具使用之前，应认真检查并确定其
适用程度。

$& ! 沿线监护人员保持通讯畅通，公路、’# ,-及
以上电力线跨越架，交通路口、村头要设专人监护，

防止车辆、行人碰线，尤其是防止儿童抓线玩耍。

$& % 工作间断或过夜时，施工段内的全部工作接
地线必须保留。恢复作业前必须检查接地线是否完

整可靠。

$& $ 导线或牵引绳带张力过夜必须采取临锚安全
措施。

$& ( 旋转连接器严禁直接进入牵引轮或卷筒。

$& . 牵引过程中发生导引绳、牵引绳或导线跳槽、
走板翻转或平衡锤搭在导线上等情况时，必须停机

处理。

$& / 导引绳升空之前被树木或其他物挂住时，处
理人员应站在线 0绳 1的外侧用白棕绳拉动导引绳。
$& " 转角塔的预倾滑车及上扬处的压线滑车必须
设专人监护。

$& * 其他未提及的施工安全要求应遵守《电力建
设安全工作规程 0架空电力线路部分 1》及《电力建设
安全健康与环境管理工作规定》，严禁违章作业。

( 结论
(& ’ 通过三广工程，大截面导线的施工工艺和机
具得到了实践的检验，在设备满足施工要求的条件

下，“’牵 $”的方案是理想的选择。
(& ! 大张力机底座的横梁与张力机轮的轮槽距离
不够，当张力从大变小时，导线容易与横梁相磨。

(& % 压接管保护钢套在施工过程中只有将两头橡
皮套锯短后，压接管才能套进。

(& $ 现有的牵引绳线盘是按 !’" 的钢丝绳设计
的。在施工中出现 !!#的牵引绳还没牵引到位而线
盘已经盘满的情况，可采用人工展放 !’( 的导引
绳，用 !’(的导引绳直接牵引 !!"的牵引绳。这样
既可以解决线盘盘不进的问题，又可以减少一次牵

引，提高效率。
((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
0上接第 ’.页 1

"2
!#345 "+ 6 !(#7345 8+ 6 !(#7 ,9 )) : ! #+ 6 !(#7 ’# : . 7:’

’(9;<=3>92( .’# : /.# !#% ’*$ ’%& #(
?+$(& " @$ $’# : (%# ’’% ’*. ’%& %(

@ @ ·@ @ ·

!$& "；采用 4*’材质时，主管规格为
AB/!/& *. C !’& #%， 支 管 规 格 为 AB.%!& */ C
’/& *"。对比可知，主管道壁厚减薄了 ’# ))，；支管
道壁厚减薄了 .& " ))，管道总重变化不大，管道总
重比 4*’ @ 4!! 6 ’ @ ’& %*，远大于价格比，因此仍推
荐采用 4!!管材。
. 再热蒸汽冷段管道管材优化
原电力部有关部门“九·五”期间火电站管道管

件规格化会议提出，根据 .## 3D机组使用的经验，
再热蒸汽冷段采用 E./!F/#<G%! 电熔焊钢管替代
E’#.F无缝钢管，同样可满足技术要求。
冷 段 主 管 采 用 E./!F/#<G%! 有 缝 钢 管

%"’!& " C ’"& !.，替代 E’#.F 无缝钢管 %"’!& " C
!’。有缝焊接钢管比 E’#.F无缝钢管便宜很多，为
无缝钢管的 ’ @ %左右。有缝焊接钢管的壁厚偏差小
于无缝钢管，其质量不亚于无缝钢管。因此，再热器

冷段采用 E./!F/#<G%!电熔焊钢管是经济的。
/ 高压给水管道管材优化
高压给水管道通常使用 ?+$(& " @$管材，本工

程优化为 ’(9;<=3>92(。主管道规格由 %$#.& $ C
((改为 %%((& . C !.，支管道规格由 %!*"& . C %.改

为 %!$$& ( C !#。湖南益阳电厂一期、陕西蒲城电厂
一、二期工程均使用了这种钢材。

?+$(& " @$和 ’(9;<=3>92(在主要参数见表 %。
表 % ?+$(& " @$和 ’(9;<=3>92(主要机械性能表

高压给水管道使用 ’(9;<=3>92(管材，可大幅
减少管道重量，降低工程造价。

’(9;<=3>92(管材含铜量相对较高，当用作高
压给水管材时，宜按有铜系统来控制给水的 4H值，
使其不高于 *& %。
" 小结
通过上述技术经济比较，贵溪发电厂扩建工程

主蒸汽管道采用 4*’管材，再热蒸汽管道热段沿用
“*(”管 材 E%%(4!!、 冷 段 采 用 电 熔 焊 钢 管
E./!F/#<G%!，高压给水管道采用 ’(9;<=3>92(管
材，既能保证工程质量又可以降低工程造价。
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