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前 言

    本标准是根据我国施工升降机齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器的制造和使用情况，同时参照英国标
准BS 4465:1989(人货两用电动升降机的设计与构造》、美国标准ANSI A10. 4-1981《施工用载人升降

机的安全要求》、香港机电工程署 1996年颁布的《建筑工地升降机设计及建造实务守则))以及我国施工

升降机标准中的有关内容制定的。

    JG 5058-1995(施工升降机防坠安全器》虽然也包含了齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器，但与本标准
有较大的不同:

    a)本标准只适用于齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器;

    b)本标准重新定义了“额定动作速度”和“标定动作速度”;
    c)本标准明确了齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器的型号，扩大了其主参数系列;

    d)本标准取消了动作速度取值范围的下限值，并在一定程度上放大了其上限值;
    e)本标准按施工升降机额定提升速度划分了制动距离的合格范围，并放大了制动距离合格范围的

上 限值 ;

    f)本标准增加了齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器的超载试验要求;

    B)本标准在技术要求中增加了寿命要求和可靠性要求。在可靠性要求中，本标准将JG 5058可靠

性试验中规定的10。次动作速度试验改为100次制动性能试验，并规定了当量故障次数;

    h)本标准明确了试验架和试验台两种试验方法，并对试验方法和检验规则做了较大变动。例如本
标准规定了与制动载荷相对应的制动力矩计算值，以方便利用试验台进行试验时的计量;再如进行

160卜运行试验时，本标准规定应将齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器整体安装在试验台架上，以与其标定
动作速度相对应的施工升降机额定提升速度来进行运转，而JG 5058规定使安全器限速部分以额定动

作速度的。.75倍来进行运转，未说明安全器是否整体安装。

    本标准从实施之日起，同时代替JG 5058-1995中有关齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器的规定.

    本标准的附录A是标准的附录。

    本标准的附录B是提示的附录。

    本标准由建设部标准定额研究所提出，

    本标准由建设部机械设备与车辆标准技术归口单位北京建筑机械综合研究所归口。
    本标准起草单位:建设部北京建筑机械综合研究所。

    本标准主要起草人:田广范、崔太刚。

    本标准委托建设部北京建筑机械综合研究所负责解释。
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范围

    本标准规定了施工升降机(以下简称升降机)齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器的定义、分类、技术要

求、试验方法、检验规则以及标志、包装和贮存等。

    本标准适用于额定提升速度不大于2 m/s、齿轮齿条传动的人货两用升降机所使用的齿轮锥鼓形

渐进式防坠安全器。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 1972-1992 碟形弹簧

    GB/T 2828-1987 逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)

    GB 10053-19% 施工升降机检验规则
    GB/T 10056-1996 施工升降机试验方法

    GB/'"I' 43306-1991标牌

    JG/T 5011-1992建筑机械与设备 通用技术条件

    JG/T 5012-1992建筑机械与设备 包装通用技术条件
    JG/T 5050-1992建筑机械与设备 可靠性考核通则

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器(以下简称安全器) pinion and cone progressive type safety
device

    防止升降机吊笼或对重等(以下称为防护目标)坠落的由齿轮、离心式限速装置、锥鼓形制动装置等

组成的渐进式安全器。

3.2额定制动载荷 rated catching load;rated stopping load
    安全器可有效制动停止的最大载荷。

3.3 额定动作速度 rated tripping speed
    安全器允许调定到的最大动作速度。

3.4 标定动作速度 calibrated tripping speed
    按所要限定的防护目标运行速度而调定的安全器开始动作时的速度。
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3.5制动距离 catching distance
    从安全器开始动作到防护目标被制动停止时，防护目标所移动的距离。

分类

型号

安全器型号表示方法如下;

SAJ △ 曰

型代号:用汉语拼音大写字母(A, B, C......)表示

参数代号:额定制动载荷一额定动作速度，kN-m/s

称代号:施工升降机齿轮锥鼓形渐进式防坠安全器

4.2 标记示例

    a)额定制动载荷为30 kN,额定动作速度为1. 2 m/s的安全器。

    标记为:安全器SAJ 30-1. 2  JG 112
    b)额定制动载荷为40 kN,额定动作速度为2. 0 m/s，第一次变型的安全器。

    标记为:安全器SAJ 40-2. OA  JG 112

4.3 主参数系列

    安全器的主参数系列应符合表 1的规定。

                                    表1 安全器主参数系列

倾定制动载荷

      kN
20,30,40,60

氛定动作速度

    m/s
1. 0,1. 2,7.6,2.0,2. 6

要求

5.1 一般要求

5.1.1 安全器应按照规定程序批准的图样及技术文件制造。

5.1.2 原材料、外购件及协作件必须有合格证.安全器制造厂应抽样检验，合格后方可使用。

5.1.3 铸件、锻件以及热处理、切削加工、装配、涂漆等应符合JG/T 5011的有关规定。

5.1.4安全器应能在环境温度为一20-+40℃的条件下正常工作。

5.2 结构与性能要求

5.2.1 安全器齿轮的转动应灵活轻便，齿轮宽度应大于升降机齿条宽度;齿轮的安全系数不应小于6,

该安全系数为齿轮材料的抗拉强度与额定制动载荷在齿轮上所产生的静应力之比。

5.2.2 安全器必须安装安全开关。在安全器动作时，应能激发安全开关动作，以切断电动机和制动器的

控制电路。在安全器动作后，只有通过人工调整，才能使安全开关复位。

5.2.3 碟形弹簧应符合GB/T 1972的规定。

5.2.4 压紧碟形弹簧的大螺母在安全器动作和制动过程中不应发生转动。

5.2.5 应设置指示销，以表示从安全器开始动作到制动结束时碟形弹簧组的压缩量。指示销的位置应

可调整。

5.2-6 制动带应固定牢靠，制动表面不得有水、油污和杂物，制动处应有散热透气措施。

5.2.了 安全器应设有铅封或漆封的位置。铅封或漆封位置的设计原则是:只有破坏了铅封或漆封，才能

使安全器的限速和制动两部分分开。每次检验合格后，均须加以铅封或漆封才能交付使用。

  2
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5-2.8 应有防止杂物或油、水等进人安全器的措施

5.2.9 安全器应附带专用的复位工具。

5.2.10 安全器标定动作速度的选取应符合表2的规定。在进行动作速度试验时，每次测量的标定动作

速度与其名义值之差不应大于7%，标定动作速度的测量平均值与其名义值之差不应大于 500,

                                    表 2 安 全器标定动作速 度 m/s

升降机倾定提升速度 。 安全器标定动作速度

ti(o. 60 (l.00

0. 60<v镇1.33 簇。+0. 40

v>1. 33 簇 1. 3v

注 对于额定提升速度低、额定载重量大的升降机，其安全器可采用较低的动作速度.

5.2.11 当防护目标的运行速度达到安全器标定动作速度时，安全器应立即动作，并可靠地将防护目标

制动停止。在进行制动性能试验时，安全器应满足下列要求:

    a)试验载荷为额定制动载荷时，制动距离应符合表3的规定。制动距离按公式((1)计算;

    b)试验载荷为112%的额定制动载荷时，安全器应能将其制动停止。

                                      L=Rmozl/p/l 000 ···-·················⋯⋯(1)

式中:L— 安全器制动距离，m;

    ，。一 安全器齿轮模数，mm;
      z— 安全器齿轮齿数;

      1- 防护目标被制动停止时碟形弹簧组的压缩量,mm;

      p— 大螺母螺距,mm,
                                    表 3 安全器制动距离

升降机额定提升速度 。

          m/s

安全器制动距离

              口1

,<G. 65 0.15̂ 1.40

0. 65<v夏1.00 0.25̂ -1.60

1. 00<v(1. 33 0.35̂ -1.80

v> 1. 33 0.55̂ 2.00

5.3 安装、使用及维护要求

5.3.1 作用于安全器上的载荷，有防护目标的自重、升降机额定工作载荷(或额定安装载荷)和随行电

缆及其他零部件产生的载荷。选用安全器时，其额定制动载荷不应小于前述载荷的总和，其额定动作速

度不应小于按表2选定的标定动作速度。

5.3.2 安装时必须使安全器的安全开关罩盒向下，不得侧置或向上放置。安全器与其防护目标之间应
有可靠的连接，所用连接螺栓的性能等级不得低于8.8级。吊笼上使用的安全器，其安装位置应在传动

机构以下，并应将安全器的安全开关连接到电动机和制动器的控制电路中.

5.3.3 除吊笼导向滚轮外，还应采取其他措施，使安全器齿轮中心到齿条基准线的实际距离与其理论

正确距离之差以及齿轮与齿条在齿宽方向上的重合长度满足下列要求:

    a)在正常情况下，距离之差不应大于齿轮模数的1/3;

    b)在吊笼导向滚轮、背轮失效的情况下，距离之差不应大于齿轮模数的1/2，重合长度不应小于齿

条宽度的90%.

5. 14 安装在吊笼上的安全器，不应对上行的吊笼产生限速制动。若必须使用安全器来对上行的吊笼

实行限速制动，那么安全器应安装在对重上。安装安全器的对重，应以导轨架的两根主弦杆为支撑和引
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导物 。

5.3.5 在升降机的安装和拆卸作业中，仍应保证安全器起作用.

5.3.6 安全器不能作为正常情况下的制动器使用，也不能用作防护目标的定位或导向。

5.3.了 用户不得拆除安全器的铅封或漆封，自行对安全器的动作速度或内部结构进行调整。

5.3.8 安全器只能在有效的检验期限内使用。安全器的有效检验期限不得超过两年。安全器无论使用

与否，在有效检验期满后都必须重新进行检验标定。

5.3.9 凡属下列情况之一者，必须进行吊笼的坠落试验。试验时安全器的制动距离应符合5.2.11的规

定 。

    a)升降机出厂时;

    b)升降机安装过程中和安装完成时;

    c)更换或重新检验的安全器装机时;

    d)从安全器装机之日起每满三个月时。

5.3. 10 在升降机正常工作过程中如安全器动作，应查清原因，排除故障，将安全器复位，然后方可运

行。

5.4 寿命要求

    安全器的寿命为5年。

5.5 可靠性要求

    安全器在进行160 h的运行试验和100次额定制动载荷下的制动性能试验时，出现的当量故障次

数不得大于二次。

6 试验方法

6.1 试验样机

    型式检验时，作为检查批的安全器，其标定动作速度应为额定动作速度，试验样机按7. 5.2确定。合
格证、使用说明书、出厂检验报告、随机工具齐备，铅封或漆封完好。试验样机的技术参数按附录B(提示
的附录)表B1填写。

6.2 试验条件

    a)在室外试验时，应在无雨、风速不大于13 m/s的情况下进行;

    b)仪器、量具等均应有产品合格证，并经法定计量部门检定合格且在有效检定期内。

6.3 性能试验方法

6.3.1 标定动作速度的测量

    a)在出厂检验和定期检验时，应先进行标定动作速度的初调定。即利用无级调速装置等试验设备，

将安全器离心限速装置打开时的齿轮转速调定为按表2选定的标定动作速度(定期检验时，为标牌上的

标定动作速度)。齿轮转速与动作速度按公式(2)换算:
                                        n= 60 000 vd/(nmoz) ·················⋯⋯ (2)

式中:。— 齿轮转速，r/min ;
    vd一 动作速度,M/S.
    b)测量标定动作速度时.试验设备为无级调速装置、转矩转速传感器(或其他等效的测量仪器)等

组成的试验台;

    。)安全器整体安装在试验台上，利用无级调速装置使安全器动作，用仪器记录齿轮转速，按公式

(2)换算后即为实测的标定动作速度;
    d)测量三次标定动作速度。将测量结果和计算误差记人表B2,

6.3.2 制动性能试验

    试验时，不应把安全开关接人制动器的控制电路。试验结果记入表B3.
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6.3.2-1 试验架试验法

    a)试验设备为装有齿条的导轨架、吊笼、驱动装置等组成的试验架。导轨架高度应能使吊笼的工作

行程不小于lo m，吊笼与导轨架之间用滚轮导向，试验时吊笼应能自由下落;

    b)试验时把安全器安装在吊笼上。试验载荷分别为额定制动载荷和112%的额定制动载荷，均布
在吊笼内。将吊笼上升4̂ 10 m,然后使吊笼自由下落。检查安全开关动作情况，测量碟形弹簧组的压缩

量，按公式(1)和表3计算井判断制动距离是否符合要求.

6.3-2.2 试验台试验法

    a)试验设备按6.3.16)的规定。制动力矩按公式(3)计算;

    b)安全器整体安装在试验台上，利用无级调速装置使安全器动作。试验过程中，安全器的大螺母和

指示销不复位，但每次动作后，均须使离心限速装置复位;直到测量的最大制动力矩达到或超过制动力

矩计算值时，算作一次当量试验，此时应使大螺母和指示销复位;

    c)在安全器每次动作后，测量并记录其制动力矩和碟形弹簧组的压缩量，检查安全开关动作情况;

    d)根据碟形弹簧组压缩量的测量结果，按公式(1)和表3计算并判断其制动距离是否符合要求。可

用线性插入法计算相应于制动力矩计算值的碟形弹簧组名义压缩量，再用此名义值按公式((1)计算制动

距离 。

                                        T = srn二二F/2 ················⋯⋯ (3)

式中:T— 与制动载荷相应的制动力矩，N-m;

      F— 分别为额定制动载荷和112%的额定制动载荷，kN;

      0— 冲击系数，按公式(4)计算，如计算得出的值小于1.5，则取"=1. 5,
                                        笋= 1+ V"Z/(2 %L,) ·····”·········⋯⋯ (4)

式中:v- — 标定动作速度名义值，m/s;

      S— 重力加速度，9. 8 m/s';
      L,— 表3规定的制动距离最小值，mo

6.3.3 齿轮转动轻便灵活性试验

    用螺栓在安全器的四个安装孔处将限速和制动两部分固紧，用手应能使齿轮轻便灵活地转动。

6.4 可靠性试验方法

6.4.1 故障判定规则

6.4.1.1试验时所发生的故障分为基本故障和非基本故障，基本故障又可分为关联故障和非关联故

障，其定义均按JG/T 5050的规定。
6.4.1.2 只对安全器发生的基本故障进行统计，非基本故障不计人故障次数，但应做出记录。

6.4.1.3 如非基本故障已造成可靠性试验中断，可以重新抽样试验。
6.4.1.4 同时发生的故障，若为非关联故障，则分别计算;若为关联故障，则按最严重的故障计算。

6.4.1.5 一次故障只能判定为故障类别中的一类.

6.4.1.6 出现故障时必须排除。故障排除后，同一故障再次出现，还应再计算故障次数。
6.4.1.7 可靠性试验中的故障分类及其危害度系数见附录A(标准的附录)表AI。当量故障次数按公

式(s)计算。

N一艺k;e, (5 )

式中 :

6.4.2

6.4.2

N— 可靠性试验的当量故障次数;

双— 第i类故障的次数;
‘— 第i类故障的危害度系数，按表A1选取。

  运行试验

1 安全器运行试验的时间累计为160 h，每天的运行时间不应少于6 h.
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6.4.2.2 安全器整体安装在试验台、架或升降机上，使安全器齿轮连续运转。运转速度为与该安全器标

定动作速度相对应的升降机额定提升速度。试验结果记入表B4,
6.4.3 制动性能试验

    制动性能的可靠性试验按6. 3.2. 1或6.3.2.2规定的试验方法进行，试验结果记入表B5,

6.4.3.1 按6. 3.2. 1进行试验时，试验载荷为额定制动载荷，试验次数累计为100次，每天的试验次数

不少于10次。试验完成后，按6. 3. 1的规定测量三次动作速度。

6.4.3.2 按6.3.2.2进行试验时，用额定制动载荷代人公式((3)计算制动力矩;当量试验次数累计为

扣。次，每天的当量试验次数不少于10次。动作速度取其最后三次的测量值。
6.4-4 解体检查

    运行试验和制动性能试验结束后，拆掉铅封或漆封，解体检查各零部件的情况。

6.5 坠落试验

    在按5.3.9的规定进行吊笼的坠落试验时，试验载荷和试验工况按GB 10053的规定，试验方法按

GB/T 10056的规定。

检验规则

了.1 检验分类

    安全器的检验分为出厂检验、定期检验、用户检验和型式检验。

了.2 出厂检验

7.2.1 出厂检验规则

    安全器出厂前，必须按出厂检验项目逐台进行检验。出厂检验由制造厂的质量检验部门进行或委托

专业检测单位进行.检验项目全部合格并签发产品合格证和检验报告后方可出厂。

7.2.2 出厂检验项目

    a)零部件是否有明显的缺陷或损坏;

    b)装配的正确性和完整性;

    c)涂漆及外观质量;

    d)齿轮转动的灵活性;

    e)标定动作速度的测量;

    f)额定制动载荷下的制动性能试验。试验次数(当量试验次数)不得少于一次;

    9)112%额定制动载荷下的制动性能试验。试验次数(当量试验次数)不得少于一次;
    h)安全开关的动作情况;

    i)随机配件、工具、文件的完整性.

7.2.3 检验报告

    出厂检验报告应写明测量的标定动作速度、制动距离、试验载荷和安全开关的动作情况，并作出结

定期检验

有效检验期已满的安全器必须进行定期检验。有效检验期限按 5. 3. 8的规定。定期检验项目为

论

7.

7.2.2规定的a),d),e),f),g),h)项。定期检验报告按7.2. 3的规定。
了4 用户检验

    用户对其所用的安全器必须按5.3.9的规定自行进行检验，并做出记录。

7.5 型式检验

    凡属下列情况之一者，应进行型式检验:

    a)研制的新产品或转厂生产的产品定型鉴定时;

    b)结构、工艺或材料有较大改变，可能影响产品性能时;
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    c)停止生产二年以上，恢复生产时。

了.5.1 型式检验项目

    型式检验项目见表4,

                                  表4 型式检验项目及其分类

检验项目分类 序号 检验项 目

A

1 可靠性试验

2 标定动作速度的测量

3 额定制动载荷下的制动性能试验

4 112%额定制动载荷的制动性能试验

5 安全开关的动作情况

B

6 齿轮轴转动的灵活性

7 装配的正确性、完整性

8 涂漆及外观质量

9 随机文件的完整性、正确性

10 随机工具的完整性

了.5.2 抽 样方案及到足规 则

    a)按GB/T 2828规定的正常检查一次抽样方案和一般检查水平I进行抽样检查。抽样方案见

表 5:

    b)检查批为9̂-15台，样本大小字码为B，样本大小n=3。提供的检查批应是经制造厂质量检验部
门检验合格的产品。样本从检查批中随机抽取，且一经抽取封存，直至检验结束，不得再做不符合本标准

规定的调整，修理和更换;

    。)表5中的AQL为合格质量水平值，A.为合格判定数,R.为不合格判定数，均按计点法计算;

    d)当表5中的各类组均评为合格时，则样机的性能试验评为合格，该检查批也评为合格。

                                      表5 抽样方案

一iqv*aItN}1} ， { AQL } A}   I 、 I

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 安全器标牌应符合GB/T 13306的规定.并应可靠地固定在安全器的显著位置。标牌上应有下列

内容 :

    a)制造厂名称;

    b)产品名称和型号;

    。)主要技术性能参数(额定制动载荷、标定动作速度等);

    d)产品编号;

    e)生产日期;

    f)有效检验期限。

8.2安全器的包装储运指示标志应符合JG/T 5012的规定。

8.3 安全器应贮存在干燥、通风、防雨的场所。
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              附 录 A

            (标准的附录)

可靠性试验中的故障分类及其危害度系数

    可靠性试验中的故障，按其对人身安全的影响程度、零部件损坏程度、性能指标降低程度及修复的

难易程度等因素分为一般故障、严重故障和致命故障。故障分类及其危害度系数见表Al,
                              表Al 故障分类及其危害度系数

故障类别 故障特征 故障举例
一、一 一_.，{
范 苦 度 求数

1
严重危及人身安全，主要

零部件严重损坏

1 安全器外壳开裂

2 齿轮轴或齿轮齿断裂

3 安全器不能将吊笼制动停止或制动力矩未达到要求值

4 大螺母螺纹或与其旋合的螺杆螺纹失效

3.0叙 仰 故 障

2 严重故障

严重影响安全器的主要

性能，必须更换或调整其

内部零部件

1 标定动作速度实侧平均值与选定值之间的误差未达规

    定

2 制动距离超过规定值 10%

3 正常运行时安全器误动作

4 安全器内部零件损坏或离心限速装置不能复位，使其

    总处于制动状态

5 安全开关误动作或失效

6 制动带固定不牢或脱落

7 调速弹簧导向固定杆弯曲

8 碟形弹赞断裂

1.0

3 一般故库
明显影响安全器的主要

性能，必须检修调整

1 制动距离未达规定，但在 10%的范围内

2 标定动作速度侧量值与选定值之间的误差未达规定

3 大螺母的固定螺拴断裂

0.5

  附 录 B

(提示的附录)

试 验记录表

表BI 安全器技米参数记录表
安全器型号:

制造厂名称:

产品编号:

生产 日期 :

项 目 单 位 数 值

额定制动载荷 kv

倾定动作速度 m/s

标定动作速度 m/s

制动距离 n i

齿轮
模数 了11了，1

齿数

大螺母螺距 n lll，

质量(不含随机工具) kg
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表B2标定动作速度测量记录表
安全 器型号

测量 日期:

校 对 :

产品编号

侧量人 员:

m/s

升降机

额定提

升速度

标定动作

  速度

名义值 测量值及其误差 测量平均值及其误差

1

2

3

表B3制动性能试验测量记录表
安 全器型号 :

侧量日期

校 对 :

产品编号:

侧 盘人员:

试验序号
试验载荷

    kN

制动力矩

  N .m

碟形弹费组压缩量

              n 加的 1
制动距离

      n 】

安全开关

动作情况
备 注

计算值 侧量值 计算值 侧量值

表B4 运行试验记录表

安全器型号 :

制造厂名称:

试验地点 :

    产品编号:

    生产日期:

标定动 作速 度 :

试验日期
运行速度

  m/s

运行时间

    h

票计运行时间

        卜

故 障

试验人员 备 注

内容
修理时间

    h
年 月 日

表B5 制动性能的可靠性试验记录表

安全器型号:

制造厂名称:

试验地 点 :

产品编号:

生产日期:

试 验载荷 :


