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一、概况 

冯家山尾矿库是 1969 年设计建成，为冯家山铜矿服务，冯家山铜矿生产能

力为200t/d，设计服务年限9年。由于冯家山铜矿后期探矿增储和其接替矿山鸡

冠嘴金矿的建成，冯家山尾矿库一直超期服务至 2000 年，同时也超过了尾矿库

初期设计的排尾能力，现堆存尾矿83.5万立方米。 

冯家山尾矿库 2000 年停止使用，由于其超期超容服务，成为当地安全环保

的焦点，是名副其实的产尘点、污染源和重大危险源。风起砂尘起，雨至污水流，

尾矿库成了环境污染的罪魁祸首。该库超期超容服务，最初为土坝的初期坝排水

已失效，加上外坡脚处农民掘土种地受到破坏，坡面出现不同程度的塌陷；子坝

在堆置过程中未按设计及规范进行，有的子坝外坡过陡，致使坝体稳定性和抗震

能力受到威胁；部分坝坡面尽管茅草丛生，但坡面被雨水冲刷得纵横交错，有的

已形成冲沟，致使雨季坝坡表面处于饱和，降低强度；2#坝肩截洪沟上部产生一

条大裂隙，穿过截洪沟底深入尾砂坝内，暴雨时有水从裂缝涌出；库区滩面，农

民非法开采尾矿，乱采滥挖，大小坑口随处可见，1
#
主坝和3

#
副坝直接面临威胁；

库区排洪涵洞淤堵，已无法泻洪，冯家山尾矿库成了危坝险库 。在1997年 6月

8 日，冯家山尾矿库就曾发生过 4
#
排洪井座与 3

#
排洪井顶之间长 24m的排洪连接

钢管发生断裂事故，大量尾矿流出库外，在库内形成一直径达8.0m左右塌陷区，

库水从排洪管出口井顶盖位置涌出，将初期坝冲开一个大缺口，给库区下游的环

境带来污染，给库区下游人民群众的生命财产安全带来严重威胁。 

湖北三鑫金铜股份有限公司按照黄安监管令矿字[2003]第（002）号、冶坝



安指[2003]4、7号和冶安监管令坝安字{2004]年第（039）号及冶坝安指{2004]6

号文精神，科学规划决策，科学施工与管理，彻底根治库区环境，特别是对库、

坝安全隐患及地质灾害的综合治理。 

 

二、尾矿库基本情况 

1、场地位置、库别 

冯家山尾矿库位于大冶市城区南约3公里，西距冯家山矿区约700米，距106

国道和大沙铁路约500米，距大冶湖区约1公里。其处于丘陵小冲沟低洼部位，

三面为小山脊所环抱，北部山顶标高132.7米，南部山顶标高112.9米，西部山

顶标高78.31米，库区最低高程30.2米，整个库区汇水面积73700m
2
。该尾矿库

由 1
#
主坝和 2

#
副坝、3

#
副坝围堵而成，1

#
主坝和 3

#
副坝下游有熊家边、下刘朝、

冯日朝、金井咀四个自然村，地形平坦，地面自然标高18.2-30.0m，分布有大量

田地。2
#
副坝下游主要为丘陵区，人口较少。库尾矿堆置量约为83.5万立方米，

初期坝底标高为30.2米，最终坝高平均为76米，根据规范库容、坝高要求及其

重要性，冯家山尾矿库等别确认为四等库。 

2、库区气象与水文地质条件 

库区属大陆性较强一亚热带季风气候，四季分明，雨量丰沛，年平均气温17

℃。一月最冷，可达零下 10℃；七月最热，可达 40℃；全年无霜期 261 天。多

年平均降雨量1450mm，最大年降雨量2533.8 mm，最大一日、三日、七日降雨量

分别为250.5mm、322.0 mm、476.1 mm,多年平均24小时最大降雨量109mm,全年

主导风向为东南风，平均风速3m/s。 

库区地表溪流较发育，地下水主要赋存于第四系冲洪积层中，风化残坡积层

中，主要由大气降水和南北两侧山坡地表径流下渗补给，第四系地层地下水受尾

矿库蓄水和大气降水的影响和控制，对尾矿坝稳定性起作用的主要是尾矿堆积体



中的地下水。  

3、尾矿库历史及现状 

本尾矿库 1969 年由长沙有色设计院设计，设计初期坝为土坝，坝顶标高

42.0m，坡比1：2，坝顶宽2.5m，设计堆积坝顶标高分别为49.5m、57.0m、 64.0m、

68.0m四期子坝，坡比均为1：4，坝顶顶宽3.0m，由于堆置过程中没有严格按照

设计方案施工，因此，实际情况与设计尺寸有一定的出入，而且该库不同时间接

受不同矿山排尾，尾矿库尾砂成份复杂。该库于2000年停排。 

1
#
主坝标高 76.0m，坝长 250.0m，初期坝为土坝，排水已失效，外坡脚处，

农民掘土种地受到破坏，坡面出现不同程度的凹陷；子坝在堆置过程中未按设计

及规范进行，有的子坝外坡过陡，致使坝体稳定性和抗震能力受到威胁；部分坝

坡面尽管茅草丛生，但坡面被雨水冲刷得纵横交错，有的已形成冲沟，致使雨季

坝坡表面处于饱和，降低强度；库区滩面，农民非法开采尾矿，乱采滥挖，大小

坑口随处可见，1
#
主坝和3

#
副坝直接面临威胁；库区排洪涵洞淤堵，已无法泻洪。

1
#
主坝坝顶存在水冲刷后形成的多处小冲沟，在坝顶片石护顶处也有几处因雨水

冲刷片石底部尾砂掏空后而形成的片石塌落现象，上述冲沟及塌落在1
#
坝顶有数

十处。 

2
#
副坝是直接用尾砂堆筑在基岩上，坝底标高 66m，坝顶标高 75.0 m，坝长

95m，坝顶宽4m，坝体用浆石块护坡、护顶，外坡比1：1.8。3
#
副坝同 2

#
副坝一

样，无初期坝，坝底标高63.7m，坝顶标高76.0m,坝长100m，坝顶平均宽4m。 

尾矿库原排洪系统是在2号坝北端设有一直径1.5米的窗口式排水井，排水

管道和明渠组成。排水管道埋设在尾砂层中，首端与排水井相连，尾端穿越尾砂、

1号坝体与1号坝体下游排水明渠相连。目前，排水竖井淤堵，已失去作用。为

了雨季排洪的需要，在2号坝体南端靠近山脚边，砌有一溢洪沟。2#坝肩截洪沟

上部有一条大裂隙，穿过截洪沟底深入尾砂坝内，暴雨时有水从裂缝涌出，沿截



流沟冲刷坝肩。库区汇水面积73700m
2
，库内区域汇水面积35700m

2
。 

 

三、尾矿库闭库综合治理的目的、意义 

对尾矿库进行综合治理，有利于固砂防尘防污，有利于减少库区尾矿流失，

减少对周边农田的污染，有利于环境保护，还青山绿水以色彩，新复垦土地 100

余亩，为库区附近居民创造一个良好的生活环境，造福子孙后代；确保尾矿库安

全，保障坝体下游人民群众的生命和财产安全，从而也起到了维护社会稳定的作

用。 

四、尾矿库综合治理实施方案 

坚持“预防为主、防治结合、标本兼治”的原则，加强领导，高度重视，对

人民、对社会高度负责，造福子孙后代。科学规划，精心设计，严把工程质量关，

以固坝、绿化、还林还草为手段，以防尘防污、改善和保护生态环境、保障人民

群众生命财产安全为目的，最终达到库区综合治理的目标。 

根据尾矿库闭库安全稳定性评价，对闭库后可能出现的问题或潜在隐患，主

要采取修建排洪与截洪设施，安全加固坝体，对坝体及库内地下水位及时监测，

土地复垦，还林还草与环境保护的综合治理方案。 

1、坝体安全加固 

设计规范规定：尾矿库的防洪标准应根据使用的库容、坝高、使用年限以及

对下游可能造成的危害等因素进行确定。冯家山尾矿库是四等库，进入闭库管理

阶段，应提高到三等库别，按规范规定应按100-200年一遇的防洪标准设计。 

目前1号主坝体在正常工况运行安全系数为1.067，洪水工况运行为1.040，

特殊工况运行为 0.909，在三种工况的情况下，其现状安全系数均不能满足尾矿

库规范要求。从工勘揭示的情况看，初期坝脚压密程度差，坝体浸润线位置偏高，

后期子坝未按设计要求堆置，坡度较陡，初期坝脚处也遭破坏，存在安全隐患。



单一采取疏干方案，坝体安全系数有所提高，作为永久闭库措施，疏干只能是临

时的，单一的疏干措施不能作为主要措施；采取压坡方案，在初期坝前采用块石

压坡，以增加初期坝的稳定性。在块石压坡前，需将基础向初期坝倾斜 30 度，

再用块石充填，压坡地面高度6.0m，宽度8.0m。压坡块石最小块度不能小于20cm，

材料不得采用风化岩石。鉴于疏干措施不能作为永久措施，因此采用疏干和压坡

方案作为闭库工程治理措施。 

2、3 号副坝体：2、3 号副坝体从洪水特殊情况考虑，最高洪水位 74.5m，

通过坝体稳定性分析计算，其安全系数均能满足规范要求，因此，只要加强管理，

防止人为破坏。采用闭库工程措施后，尾矿库是安全的。 

2、修建截洪沟与排水沟 

①坝肩截洪沟 

由于与尾矿坝坝肩相接的山坡上植被稀少，且为裸露的大理岩，保水性差，

当洪水来临时，易形成洪流对坝肩进行冲刷，造成尾矿土流失，进而影响到尾矿

库的安全稳定。因此需在1#和 3#坝坝肩与山体连接处设置截洪沟，由于2#坝体

已在坝面设置干砌块石，且还在山体相接处设置截洪沟，可不再设置截洪沟。 

截洪沟主要布置在1#坝两坝肩（编号为：1#和 2#截洪沟）和3#坝坝肩的东

南端，（编号为：3#截洪沟）。截洪沟的截面为800mm×600mm。1#截洪沟长162.7

米，3#截洪沟长111.82米。截洪沟采用浆砌块石结构，材料不得采用风化岩石，

并用M7.5的砂浆抹面。 

2#截洪沟上部有一大裂隙，穿过截洪沟底部与尾砂坝连通。根据实地情况沿

截洪沟轴线，清除裂隙中的松散物，并用C20混凝土灌实，封堵裂隙，以防山水

流入尾砂坝中。封堵混凝土宽度比截洪沟两边各宽出0.3m。 

对原已封堵的老排洪系统在 1997 年出事后，3#井座已经封堵，且已埋于尾

砂之中，从运行情况看，封堵质量可靠。对于已淤堵的后期排洪涵沟，须在 1#



尾矿坝顶端附近用C20混凝土封堵，与排洪涵沟相连的、现露出尾砂面的窗口式

排水井也采用C20混凝土封堵。 

②坝外坡面截水沟 

在冯家山尾矿库的三个尾矿坝中，1#和 3#为尾砂坝，2#为尾砂坝上砌浆砌块

石护坡。其中1#坝最高，坡面也最大，在雨水的冲刷下，形成许多纵横冲沟，尾

矿坝原覆盖的粘土已被破坏，裸露的尾矿上杂草难以生长，因此除在坝坡面补土

植草外，还应在坝坡面设置纵横向截水沟。根据尾矿坝面条件和当地水文地质条

件，需在 1#坝坡面设置 5 条截水沟，一条纵向截水沟，2#和 3#坝坡面较小，免

设截水沟。截水沟的断面为400 mm×600mm，坡面截水沟总长为911.4 m。 

③排洪沟 

1 号主坝和 3 号副坝标高 76.00m，2 号副坝标高 75.00m，高差 1.0m，按 4

等库的规范要求安全超高 0.5m。最大调洪库容 4366.25m，而最大日洪水量

19697.8m
3
，是最大调洪库容的4.5倍多，因此设置排洪沟是确保坝体安全的重要

措施。 

冯家山尾矿库在闭库后大部分区内汇水由截洪沟排出，还有约 0.0357km
2
山

体面积的汇水流入库内，在库内设置排洪沟，排洪沟布置在2#坝南端，排洪沟的

底宽为 0.80m，高 1.0m，库区内沟底标高 73.00m，采用浆砌块石，内抹一层厚

5cm的M7.5的砂浆，以防渗漏。 

3、土地复垦 

冯家山尾矿库在2000年停排后，其1#、3#坡面在雨季经洪水冲刷后，坝坡

面已沟壑纵横，其上的粘土层已被破坏，在冲沟中杂草已难以生存，在枯水季节，

库内干燥，容易形成风砂，污染环境，为此需对尾矿库进行复垦。 

对坝坡面已形成的冲沟应修整填平，并在其上覆盖一层厚不小于30 cm、适

于植物生长的粘土，再在其上种植草皮。为一劳永逸，坝面上不能种高大种类的



木质植物。 

在库内，应将民采矿坑进行平整，并由1#、3#坝向2#坝形成不小于5‰的坡

度，以便排洪，平整后的库面上覆盖 30-50 cm 的粘土，以便植被。植被可以种

植农作物、草皮或木质植物。 

4、环境保护 

冯家山尾矿库闭库后，库内表面相对较高，当大气干燥时易形成风沙，因此

闭库后应进行复垦。复垦时坝面建草皮，库内植草、灌木或农作物。施工措施结

束后，能够杜绝砂尘给周围环境造成的污染。 

5、尾矿坝监测 

虽然尾矿库已经停止了使用，但其安全性仍然是相当重要的。为了在闭库其

间尾矿库仍能安全稳定，对1#坝增设—套安全监测网。 

①、利用2002年勘察所建监测孔对地下水位进行监测。2002年 11月份，中

南勘察院施工的地下水位观测孔应保持完整，并定期对其观测，尤其是雨季； 

②、闭库工程竣工后，沿1#坝轴线方向设置两条位移观测线，11个观测点，

定期监测坝位移情况。在以上监测的基础上对尾矿库进行有效的管理。 

6、闭库后尾矿库的安全管理 

闭库后对尾矿库的安全稳定，进行长期的安全管理。闭库后尾矿库的日常管

理严格按《冶金矿山尾矿设施管理规程》和2000年国家经贸委20号令进行日常

管理外，还要做到： 

①、实行经常巡视制度，尤其是雨季应有专职人员经常到尾矿库进行查看； 

②、一月至少监测一次，稳定时可减少监测频度，特殊情况(如洪水季节、

发生地震等)应加强监测； 

③、在洪水来临前，应检查排洪沟、截洪沟和截水沟，发现堵塞和破坏应及

时清理和修复； 



④、禁止在坝坡面垦荒和种植农作物；在库内，禁止无计划地对尾矿进行开

发和利用； 

⑤、发现坝坡上有高大灌木生长，应及时砍伐，以免影响坝体安全。 

五、技术路线和方法 

    1、技术路线：委托具有国家认证资质的相关科研设计院所，充分利用国内

和国际尾矿库综合治理的先进技术和工艺，通过工程勘察、可行性研究、初步设

计、施工组织设计、工程施工与管理、工程验收、后期管理来实施。 

    2、施工方法：设计部门到现场设计与指导施工，设计审查，工程监理，工

程验收。 

六、尾矿库综合治理进度计划 

1、2000年——2003年，公司自己投入人力物力对库区自查自改明险暗患；

聘请有关专家和有资质的研究院所对尾矿库区水文地质重新勘察及库安全性评

价，为闭库综合治理提供科学依据。公司已投入资金 60 余万元请冶金工业部武

汉勘察研究院对冯家山尾矿库闭库岩土工程勘察作了大量的工作，并于 2002 年

11月提交了勘察报告修改及补充说明，目前此项工作已基本结束。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附：冶金工业部武汉勘察研究院对冯家山尾矿库岩土工程勘察工程量表 

 

工 作 项 目 工  作  量 

钻孔(泥浆钻进) 737.10M/34孔 

静压触探(双桥) 377.20M/16孔 

探    井 20.20M/8孔 

标贯次数 174次 

十字板测试 51.0M/6孔   204次 

铁环取原状样 272件 

铁皮取原状样 82件 

扰  动  样 126件 

测      量 测点42个,零星组日4个 

现场土工试验 铁环样266件,扰动样126件 

室内土工试验 铁皮样82件,环刀样6件 

地下水浸润线长期观测

管埋设 

钻孔14个,累计下观测管长度232M,砾料2700公斤。花管段外缠铁丝网,砾料下好

后充分洗孔至返清水止 

基本坝、子坝钻孔及探

井回填 
回填孔号：B6、B7、B8、B9、B10、A10、探1、探2、探3、探4，总深度150.45M

 

2、2003年——2004年，委托马鞍山矿山设计研究院进行闭库及综合治理设

计，现已完成设计初稿和初审工作。 

3、2004年——2005年，委托有相关资质的施工单位严格按设计加固坝体，

修建截洪、排洪设施，库区土地复垦及绿化，科学施工、科学管理，对库区安全

与环境彻底进行综合治理。 

4、闭库综合治理后，要保护综合治理成果，成立专门的综合治理队对库区

安全进行维护与管理。 

七、工程概算 

冯家山尾矿库闭库综合治理预计经费 373 余万元,经费预算详见工程概算

表： 

 

 



工 程 概 算 表  

定额编号 工程名称 单位 数量 单价(元) 合计(元) 

 一、截洪沟     

6-233 挖沟槽 100m
3

12.59 5606.14 70581.30 

6-816 浆砌块石 10 m
3

92.16 649.08 59819.21 

6-824(换) M7.5砂浆抹面(3.5cm) 100m
2

16.49 676.75 11159.61 

 小  计    141560.12 

 二、截水沟     

6-58 尾砂开挖 100 m
3

32.20 204.51 6585.22 

6-816 浆砌块石 10 m
3

93.48 649.08 60676.00 

6-824(换) M7.5砂浆抹面(3.5cm) 100 m
2

21.99 676.75 14881.73 

 小  计    82142.95 

 三、排渗工程     

6-511(代) 排渗孔钻凿(Φ110) 100m 12.09 18647.26 225445.37 

6-453 排渗管制安(Φ80) 100m 12.09 517.38 6255.12 

6-458 排渗管包土工布(Φ80) 10 m
2

23.49 125.27 2942.59 

 小  计    234643.08 

 四、压坡工程     

6-341 块石堆积(松方,不包括外运) 100 m
3

106.95 2747.22 293815.18 

6-22 坡面清理 100 m
2

23.63 29.64 700.39 

6-519 干砌块石(坝面护坡) 100 m
3

6.69 335.87 2246.97 

6-52 沟槽开挖 100 m
3

13.80 245.44 3387.07 

 小  计    300149.61 



 五、复垦工程     

6-88(代) 粘土运输(坝坡面,下同) 100 m
3

77.63 167.89 13032.46 

6-34(代) 粘土层覆盖 100 m
2

258.73 44.49 11510.79 

6-517 植草皮 100 m
2

258.53 243.66 62992.20 

6-43 采坑回填 100 m
3

401.18 59.50 23869.91 

6-37 平整场地(库内,下同) 100 m
2

737.44 112.99 83323.06 

6-34 粘土覆盖 100 m
2

737.44 44.94 32808.59 

6-88 粘土运输 100 m
3

221.24 167.89 37144.40 

6-517 库内植被 100 m
2

737.44 243.66 179684.02 

 小  计    444365.43 

 六、排洪沟工程     

6-58 排洪沟开挖 100 m
3

3.56 5606.14 19942.44 

6-816 排洪沟浆筑块石 10 m
3

26.51 649.08 17203.86 

6-824 砂浆抹面 100 m
2

4.73 676.75 3197.64 

 小  计    40343.94 

 七、监测系统     

6-516 水位观测管 孔 6 2177.67 13066.02 

6-812(代) 视准线测点 10 m
3

0.425 961.21 408.51 

6-58 挖尾砂坑 100 m
3

0.1725 204.51 35.28 

 小  计    13509.81 

 合  计    1256714.94 

A 直接费    1256714.94 

B 工程费用:A×1.32×1.07×1.0341    1835511.142



 八、其它     

 岩土工程勘察费    600000.00 

 库区道路整修费    200000.00 

 工程设计费    300000.00 

 复杂场地施工费    100000.00 

 外运费    100000.00 

 远征费    200000.00 

 二次倒运费    100000.00 

 不可预见费    300000.00 

 小  计    1900000.00 

 总  计    3735511.142

说明: 

1、 本概算的工程量是按马鞍山矿山研究院提供的冯家山尾矿库闭库设计工程施工图进行

计算的，土方开挖工程量一律采用实方进行计算； 

2、 概算中采用的定额为1994年《在色金属工业建设工程预算定额统一基价》的《尾矿工

程》分册； 

3、在概算中材料价、人工费、机械台班费均未调整； 

4、概算中取费按类似矿山工程综合费率取费，在招标时可以按当地费率进行调整；  

目前公司已对库区治理投入资金111.4万元，其中岩土工程勘察费60万元，

库区道路整修费20万元，工程设计费30万元以及建立监测系统费1.4万元，完

成整个项目还需投入资金262.15万元。 

 

八、资金来源及使用方向 

该项目总投资 373.55 万元，申请国家地质环境治理项目经费 200 万元，企



业自筹 173.55 万元。此部分资金将作为冯家山尾矿库治理专项资金，申请到的

国家支持资金则主要是用于尾矿库的截洪沟、截水沟挖砌及排渗工程、压坡工程、

复垦工程、排洪沟工程等的施工；企业自筹资金主要用于岩土工程勘察、库区道

路整修、工程设计、监测系统建立、以及外运费、远征费、复杂场地施工费和不

可预见费等。 

项目实施后，后期维护和管理所需费用由企业负担。 

 

九、闭库综合治理项目实施的保障措施 

1、科学的规划与合理的设计为项目提供技术保障 

冯家山尾矿库闭库综合治理项目，已经过科研院所的大量工作，进行了工程

勘察，进行了科学的评估与论证，并将委托有关科研院所在治理全过程中进行现

场设计和指导施工。 

2、专业的施工队伍是综合治理成功的质量保证 

综合治理工程质量是关系人民群众生命财产安全、治污防砂保护环境的一件

大事，因此公司将面向社会公开招标，让有资质，有实力，有管理水平的专业施

工队伍来保质保量地做好这一工程。 

3、严密的组织，强有力的领导是项目实施的保证 

为保证冯家山尾矿库闭库综合治理的顺利进行，公司将成立“冯家山尾矿库

闭库综合治理工程领导小组”，公司总经理亲自挂帅，生产副总、总工以及设计

院技术负责人、施工单位负责人为副组长，公司安环、基建等单位负责人为领导

小组成员，对本工程进行有力的领导，及时解决施工中的困难，保证治理工作高

质高效地按期完成。 

 

十、尾矿库闭库综合治理预期的社会效益与环境效益 



1、防止尾矿土流失，减少对周边农田的污染，取得防污增产增收好效果； 

2、防止尾矿库溃坝，确保库坝下游人民群众的生命财产安全； 

3、防止尾尘污染，保护生态环境； 

4、绿化美化环境，复垦土地100余亩，造福子孙后代； 

5、消除产尘点、污染源和危险源，为库区居民创造一个安居乐业的良好生

活环境。 

 

附:《冯家山尾矿库闭库设计》 

 


