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关于发布北京市地方标准
《长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩

施工技术规程》的通知

京建科教 〔２００８〕５５５号

各区、县建委，各局、总公司，各有关单位：

根据北京市质量技术监督局 《关于印发２００６年北京市地方

标准制修订项目计划的通知》 （京质监标发 〔２００６〕２２９号）的

要求，由北京城建科技促进会主编的 《长螺旋钻孔压灌混凝土后

插钢筋笼灌注桩施工技术规程》已经有关部门审查通过。现批准

该规程为北京市地方标准，编号为ＤＢ１１／Ｔ５８２－２００８，自２００８

年１１月１日起实施。

该规程由北京市建设委员会和北京市质量技术监督局共同负

责管理，由北京城建科技促进会负责解释工作。

北京市建设委员会

二○○八年八月十三日



关于同意北京市 《长螺旋钻孔压灌混凝土
后插钢筋笼灌注桩施工技术规程》
等三项地方标准备案的函

建标标备便 〔２００８〕１２１号

北京市建设委员会：

你单位 《关于北京市 〈长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌

注桩施工技术规程〉等三项工程建设地方标准申请备案的函》收

悉。经研究，同意该项标准作为 “中华人民共和国工程建设地方

标准”备案，其备案号为：

《长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技术规程》

Ｊ１１２６７－２００８

《钢管脚手架、模板支架安全选用技术规程》Ｊ１１２６８－２００８

《外墙外保温施工技术规程 （聚苯板增强网聚合物砂浆做

法）》Ｊ１１２６９－２００８

该三项标准的备案公告，将刊登在近期出版的 《工程建设标

准化》刊物上。

住房和城乡建设部标准定额司

二ＯＯ八年十月六日



前　　言

本规程为推荐性标准。

本规程是按北京市建设委员会京建科教 〔２００５〕２９３号文件

《关于印发 “北京市工程建设技术标准２００５年编制计划”的通

知》要求，由北京城建科技促进会等单位共同编制的。在标准编

制过程中，编制组结合北京市工程地质特点，进行了深入的调查

研究，认真总结了北京地区工程施工经验，并在广泛征求意见的

基础上，经反复讨论、修改形成。

本规程共分６章，主要内容包括：１、总则，２、术语，３、

一般要求，４、施工工艺，５、质量标准，６、成品保护。

本规程由北京市建设委员会提出和归口。

本规程由北京市建设委员会和北京市质量技术监督局共同管

理，由北京城建科技促进会负责具体技术内容的解释。

为提高规程质量，请各单位在执行本规程过程中，积累资

料，认真总结经验，随时将有关意见和建议反馈给北京城建科技

促进会，以供今后修订时参考。

本规程主要编制单位和主要起草人：

主要编制单位：北京城建科技促进会

北京市机械施工公司

北京建材地质工程公司

建研地基基础工程有限责任公司

中国建筑一局 （集团）有限公司

北京城建勘测设计研究院有限责任公司

中国京冶工程技术有限公司

中国新兴建设开发总公司基础公司
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中基发展建设工程有限责任公司

主要起草人：王建明　李　虹　何世鸣　吴春林　张治华

郑玉洁　李　钟　陈国强　宋　军　朱继永

高亚彬　高文新　刘志强　韩国政　黄常波
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１　总　则

１０１　为规范长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工，

保证施工质量与安全，保护环境，制定本规程。

１０２　本规程适用于北京地区采用长螺旋钻孔压灌混凝土后插

钢筋笼方法进行施工的灌注桩。

１０３　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工除应符合

本规程外，尚应符合国家及北京市现行的有关规范、标准的规

定。

１
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２　术　语

２０１　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩

利用长螺旋钻机钻孔至设计深度，在提钻的同时利用混凝土

泵通过钻杆中心通道，以一定压力将混凝土压至桩孔中，混凝土

灌注到设定标高后，再借助钢筋笼自重或专用振动设备将钢筋笼

插入混凝土中至设计标高，形成的钢筋混凝土灌注桩。

２
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３　基本规定

３０１　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩的设计根据工

程需要按ＪＧＪ９４ 《建筑桩基技术规范》、ＤＢ１１／４８９ 《建筑基坑支

护技术规程》、ＧＢ５０００７ 《建筑地基基础设计规范》等标准的有

关规定执行。

３０２　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩所用材料、成

品、半成品质量应符合设计及相关标准的规定。

３０３　基坑支护桩采用长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注

桩成桩工艺施工时，不宜采用不均匀配筋。

３０４　施工前应做成桩工艺试验，确定钻进速度、钻杆提升速

度、混凝土坍落度、泵送速度、钢筋笼沉放工艺等工艺参数。试

桩数量不宜少于３根。

３０５　施工中各工序应连续进行，缩短间隔时间。如间隔时间

超过混凝土初凝时间，地泵及管内混凝土应进行处理。成桩完成

后，应及时清除钻杆及软管内残留的混凝土。长时间停置时，应

用清水将钻杆、泵管、地泵清洗干净。

３
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４　施工工艺

４１　材料要求

４１１　混凝土宜采用和易性、泌水性较好的预拌混凝土，强度

等级符合设计及相关验收规范要求，初凝时间不少于６小时。灌

注前坍落度宜为２２０－２６０ｍｍ。

４１２　水泥强度等级不应低于Ｐ．Ｏ３２．５，质量符合ＧＢ１７５ 《硅

酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》的规定，并具有出厂合格证明文件

和检测报告。

４１３　砂应选用洁净中砂，含泥量不大于３％，质量符合ＪＧＪ５２

《普通混凝土用砂质量标准及检验方法》的规定。

４１４　石子宜优先选用质地坚硬的粒径５～１６ｍｍ的豆石或碎

石，含泥量不大于２％，质量符合ＪＧＪ５３ 《普通混凝土用碎石或

卵石质量标准及检验方法》的规定。

４１５　粉煤灰宜选用Ⅰ级或Ⅱ级粉煤灰，细度分别不大于１２％

和２０％，质量检验合格，掺量通过配比试验确定。

４１６　外加剂宜选用液体速凝剂，质量符合相关标准要求，掺

量和种类根据施工季节通过配比试验确定。

４１７　搅拌用水应符合ＪＧＪ６３ 《混凝土搅拌用水标准》的规定。

４１８　钢筋品种、规格、性能符合现行国家产品标准和设计要

求，并有出厂合格证明文件及检测报告。主筋及加强筋规格不宜

低于 ＨＲＢ３３５钢筋，箍筋可选用ＨＰＢ２３５钢筋。

４２　施工机具

４２１　成孔设备：长螺旋钻机，动力性能满足工程地质水文地

质情况、成孔直径、成孔深度要求。

４２２　灌注设备：混凝土输送泵，可选用４５～６０ｍ
３／ｈ规格或

根据工程需要选用；连接混凝土输送泵与钻机的钢管、高强柔性

４
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管，内径不宜小于１５０ｍｍ。

４２３　钢筋笼加工设备：电焊机、钢筋切断机、直螺纹机、钢

筋弯曲机等。

４２４　钢筋笼置入设备：振动锤、导入管、吊车等。

４２５　其它满足工程需要的辅助工具。

４３　施工准备

４３１　地上、地下障碍物处理完毕，达到 “三通一平”，施工用

临时设施准备就绪。

４３２　正式进场施工前应对整套施工设备进行检查，保证设备

状态良好，禁止带故障设备进场。

４３３　做好与灌注桩施工相关的水、电管线的布置工作。施工

现场内道路、基坑坡道应符合设备运输车辆和起吊设备的行驶要

求，对软弱地面进行碾压或夯实等加固处理。

４３４　设备组装时应设立隔离区，专人指挥，严格按程序组装。

４３５　安排材料进场，按要求进行原材料复试。

４３６　开工前应对施工人员进行质量、安全技术交底，并填写

《技术交底记录》与 《安全交底记录》，并对设备进行安全可靠性

检查，确保施工安全。

４４　施工工艺

４４１　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工工艺流程

如图４．４．１。

５
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图４４１　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工工艺流程

４４２　放线定位：按桩位设计图纸要求，测设桩位轴线、定位

点，并做好标记。

４４３　钻机就位：钻机就位后，保持钻机平稳、调整钻塔垂直，

钻杆的连接应牢固。

４４４　钻机定位后，进行预检，钻尖与桩位点对中，钻机启动

前应将钻杆、钻尖内的土块、残留的混凝土等清理干净。

４４５　钻机成孔：钻进速度根据地层情况按成桩工艺试验确定

的参数进行控制。

４４６　钻机钻进过程中，不宜反转或提升钻杆，如需提升钻杆

或反转应将钻杆提至地面，对钻尖开启门须重新清洗、调试、封

口。

４４７　桩间距小于１．３ｍ的饱和粉细砂及软土层部位，宜采取

跳打的方法，防止发生串孔。

４４８　达到设计桩底标高终孔验收后，进行压灌混凝土作业，

６
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首次泵送前或停工时间过长时，应先开机润管。

４４９　混凝土开始压灌时，宜先提升钻杆２００～３００ｍｍ，开始

泵送混凝土，确认钻头阀门打开后方可提钻。混凝土的泵送宜连

续进行，边泵送混凝土边提钻，提钻速率按试桩工艺参数控制，

控制提钻速率与混凝土泵送量相匹配，保持料斗内混凝土的高度

不低于４００ｍｍ，并保证钻头始终埋在混凝土面以下不小于

１０００ｍｍ。

４４１０　冬期施工应采取有效的冬施方案。压灌混凝土时，混凝

土的入孔温度不得低于５℃。

４４１１　当气温高于３０℃时，应在混凝土输送泵管上采取降温

措施。

４４１２　混凝土灌注充盈系数不得小于１．０。

４４１３　混凝土试块留置应按有关规定执行。

４４１４　钢筋笼制作：按设计要求的规格、尺寸制作钢筋笼，刚

度应满足振插钢筋笼的要求，钢筋笼底部应有加强构造，保证振

动力有效传递至钢筋笼底部。

４４１５　桩身混凝土灌注完成后应立即进行钢筋笼插入作业。

４４１６　将振动用钢管在地面水平穿入钢筋笼内，并与振动装置

可靠连接，钢筋笼顶部与振动装置应进行连接。钢筋笼吊装时，

应采取措施，防止变形，安放时对准孔位，并保证垂直、居中。

４４１７　在插入钢筋笼时，先依靠钢筋笼与导管的自重缓慢插

入，当依靠自重不能继续插入时，开启振动装置，使钢筋笼下沉

到设计深度，断开振动装置与钢筋笼的连接，缓慢连续振动拔出

钢管。钢筋笼应连续下放，不宜停顿，下放时禁止采用直接脱钩

的方法。

４４１８　桩体达到一定强度 （灌注后３～７天）后，方可进行开

槽及桩间土挖除等土方清理工作。

７
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５　质量标准

５０１　施工前应对钢材等原材料进行检测，质量符合国家标准

规定。

５０２　施工过程中应对成孔、混凝土灌注、钢筋笼制作安装等

进行全过程检查。

５０３　施工结束后应检查混凝土强度、桩体质量及其承载力。

５０４　主控项目施工质量应满足表５．０．４的规定。

　　表５０４　 主控项目施工质量

项目 序号 内 容 允许偏差或允许值 检查方法

主

　
控

　
项

　
目

１ 钢筋笼主筋间距 ±１０ｍｍ 用钢尺量

２ 钢筋长度 ±５０ｍｍ 用钢尺量

３ 桩位

支护 桩 延 基 坑 侧 壁 方 向

１００ｍｍ，垂直基坑侧壁方

向 １５０ｍｍ；工 程 桩 满 足

ＧＢ５０２０２表５．１．４中干

成孔灌注桩要求

用钢尺和全站仪量测

４ 孔深 ０，＋３００ｍｍ 测钻杆

５ 混凝土强度 满足设计要求
查验试件报告或钻芯

取样送检

６ 桩身质量 （工程桩） 按桩基检测技术规范 按桩基检测技术规范

７ 承载力 （工程桩） 满足设计要求 按桩基检测技术规范

５０５　一般项目施工质量应满足表５．０．５的规定。

８
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　　表５０５　 一般项目施工质量

项目 序号 内　容 允许偏差或允许值 检查方法

一

　
般

　
项

　
目

１ 钢筋笼箍筋间距 ±２０ｍｍ 用钢尺量

２ 钢筋笼直径 ±１０ｍｍ 用钢尺量

３ 钢筋笼安装深度 ±１００ｍｍ 用钢尺量

４ 桩径 ０，＋５０ｍｍ 用钢尺量

５ 垂直度 不大于１％ 用经纬仪／钻机水平尺

６ 桩顶标高 ＋３０ｍｍ，－２０ｍｍ 用水准仪测量

７ 保护层厚度 ±２０ｍｍ 用钢尺量

８ 混凝土坍落度 ２２０－２６０ｍｍ 用坍落度仪量测

９ 混凝土充盈系数 １．０－１．３ 检查每根桩的实灌量

９
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６　成品保护

６０１　施工前要确定钻机行走路线，钻机避免碾压成桩。

６０２　施工时，钻孔弃土宜及时清运，避免影响施工进度和弃

土中的水浸泡槽。弃土清运应与灌注桩施工配合进行，严禁设备

碰撞灌注桩。弃土清运时应注意保护桩位放线点。

６０３　桩顶保护长度不应小于０．３ｍ，桩间土宜采用人工清运。

０１
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北京市地方标准

长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋

笼灌注桩施工技术规程
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条文说明

２００８　北　京





１　总则

１０２　长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩适用于地下水

位较高，易塌孔，且长螺旋钻孔机可以钻进的地层。如填土、粉

质粘土、粘质粉土、粉细砂、砂卵石层等，当卵石粒径较大或卵

石层较厚时，应分析长螺旋钻孔机钻进成孔的可能性。依据北京

市工程施工经验统计，长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩

工艺最适宜的桩长为２０ｍ以内。

３１
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３　基本规定

３０３　基坑支护桩为主要承受水平力构件，钢筋笼不均匀配筋

时，如果安放方向不对，其受力状况将与设计工况完全不同，无

法保证基坑支护结构安全。而采用长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢

筋笼灌注桩成桩工艺施工时，特别是在桩长较长时，很难保证不

均匀配筋时钢筋笼的安放方向符合设计要求，因此，本规程不建

议基坑支护桩采用不均匀配筋。当桩长较短，且有确实可靠的保

证措施时，可考虑采用不均匀配筋，但钢筋笼的安放方向必须符

合设计要求。

４１
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４　施工工艺

４２　施工机具

４２１　常用的长螺旋钻机动力性能可参考表１。

　　表１　 常用的长螺旋钻机动力性能参数

型号
钻孔直径

（ｍｍ）

钻孔深度

（ｍ）

主机功率

（ｋＷ）

钻杆转速

（ｒ／ｍｉｎ）

扭矩

（ＫＮ·ｍ）

回转角度

（°）

ＫＬＢ６００ ３００－６００ １２／１８ ５５ ５０ １０ １００

ＫＬＢ８００ ４００－８００ ２３．５ ４５×２ ３０ ２６ １８０

ＣＦＧ２０／２４ ４００－８００ ２０／２４ ４５×２ ２１ ３９ １８０

ＳＺＫＬ６００Ｂ ６００ ２７．５ ３７×２ ２３，４０ ３０７１６，１７６６２ －

ＧＫＬ８００ ８００ ２７．５ ５５×２ ２１．７ ４８３８０ －

ＺＫＬ８００ＢＢ

４００

６００

８００

１６

１８
３７×２ ０－１３ ３０７１６ －

４２４　常用的振动锤性能要求可参考表２。

　　表２　 常用的振动锤动力性能参数

型号
电机功率

ｋＷ

激振力

ｋＮ

静偏心

力矩

Ｎｍ

振动频率

ｒ／ｍｉｎ

最大加

压力

ｋＮ

最大

提拔力

ｋＮ

整机质量

ｔ

ＬＤＺ１５Ｌ １５ １０６ １２０ － － ７２ －

ＤＺＪ系列
４５ ３３８ ２０６ １２００ － １７６ ４．０５

６０ ４７８ ３５３ １１００ － ２１５ ５．１５

ＤＺ耐振

系列

３０ ２３７ １９２ １０５０ １００ １００ ２．９６

４５ ３６３ ２４５ １１００ ２００ ２００ ３．８２

６０ ４８６ ３６０ １１００ ２００ ２００ ５．１３

５１
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（续）

型号
电机功率

ｋＷ

激振力

ｋＮ

静偏心

力矩

Ｎｍ

振动频率

ｒ／ｍｉｎ

最大加

压力

ｋＮ

最大

提拔力

ｋＮ

整机质量

ｔ

Ｄ
Ｚ

抗
振
系
列

１５ ７５ ７０ ９８０ ６０ ６０ １．５

３０ １８０ １７０ ９８０ １００ １００ ３．１３

３７ ２３０ １９０ １０５０ １００ １００ ３．０５

５５ ３３５ ３００ １０００ １２０ １６０ ３．９２

１１×２ １３４ １２０ １０００ ５０ １．５

２２×２ ２７７ ２３８ １０２０ ２００ ２００ ３．４２

３０×２ ３６０ ３１０ １０２０ ２００ ２００ ４．５

ＴＤＺ２０ ２２ １６０ １３２ － － － ２

４４　施工工艺

４４２　可采用直径 Ф２５以上钢筋在桩位处扎入深度不小于

５００ｍｍ的孔，填入白灰并插上钢筋棍等，标识桩位。桩位放完，

由技术负责人组织质检员、施工员、班组长共同对桩位进行检

查，确认准确无误后，与甲方或监理办理预检签字手续。钻孔前

应对桩位进行复核。

４４３　施工２－３根后，应检查钻杆连接，必要时进行紧固。

４４５～４４６　施工中严格控制钻进速度，刚接触地面时，下钻

速度要慢。钻进速度应根据土层情况来确定：杂填土、粘性土、

砂卵石层为０．２～０．５ｍ／ｍｉｎ；素填土、粘土、粉土、砂层为１．０

～１．５ｍ／ｍｉｎ。施工前应根据试桩结果进行调整。

在钻进过程中，如遇到卡钻、钻机摇晃、偏斜或发现有节奏

的声响时，应立即停钻，查明原因，采取相应措施后，方可继续

作业，当需停钻时间较长时，应将钻杆提至地表。

４４８　混凝土地泵的安放位置应与钻机的施工顺序相配合，尽
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量减少弯道，混凝土泵与钻机的距离宜控制在６０ｍ以内。混凝

土输送泵管尽可能保持水平，长距离泵送时，泵管下面应用垫木

垫实。

４４９　当遇土质为易塌孔的饱和粉土等地层时可直接压灌混凝

土而不预先提钻。

混凝土泵送开始时，要注意观察泵的压力表及各部件工作状

态，如遇堵塞，拆除堵管部分，清除堵塞的混凝土后，方可重新

进行泵送。

压灌混凝土时提钻速度不可过快，保证钻尖埋入混凝土面

１０００ｍｍ以上，防止产生缩径夹泥现象。

混凝土的泵送宜连续进行，保持料斗内混凝土的高度不低于

４００ｍｍ，防止吸进空气造成堵管。

混凝土堵管是经常发生的现象，产生的主要原因一般是：混

凝土搅拌不匀、混凝土坍落度小、成桩时间过长导致混凝土初

凝、水泥或粗骨料不合格，甚至外加剂与水泥配合性不好等。

４４１１　当气温高于３０℃时，可在混凝土输送泵管上覆盖两层

湿草袋，每隔一段时间洒水湿润，降低混凝土输送泵管温度，防

止管内混凝土失水离析，堵塞泵管。

４４１４　钢筋笼底部加强构造图，保护层厚度。

４４１６～４４１７　钢筋笼起吊时必须夹紧，将钢筋笼对中及保持

钢筋垂直，并保证将振动锤的击振力通过钢筋笼导入管传到钢筋

笼底部。插入速度宜控制在１．２－１．５ｍ／ｍｉｎ。
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６　成品保护

６０２～６０３　桩间保护土层的清运如在灌注桩施工期间进行，

应不影响灌注桩正常工作。桩间保护土层开挖、清运过程中，应

合理安排开挖、清运顺序，禁止开挖和运输机直接在基底面上行

走。如需在已开挖完成的基底面上行走，应采取铺设木板等保护

措施。严禁机械碰撞桩头。
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